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WSTEP

Sztuczne unasienianie matek pszczelich jest obecnie jedyng
metodg pozwalajgcg na peina kontrole doboru rodzicéw w gatunku
pszczola miodna. Stosowanie inseminacji jest zatem konieczne w
badaniach genetycznych.i w pracy hodowlanej. W Polsce rocznie pro-
dukuie sie okolo 10 tysigcy matek sztucznie unasienianych.

Przy produkcji matek na takg skalg wazne jest okreslenie najistot-
niejszych czynnikéw wplywajgcych zardwno na efektywnos¢ produkcji
jak i na jakos¢ matek.

Jakkolwiek wyjasniono juz wiele problemdéw z tegc zakresu,

w produkcji sztucznie unasienionych matek ciaggle jeszcze otwarta
jest kwestia, o ile uproszczenie technologii produkcji wplywa na
osiggane rezultaty, oceniane zardwno wedlug kryteridw ekonomiki
produkcji jak i kryteridw biolegiczne] jakosci produkowanych
matek.

W niniejszej pracy starano sie wyjasni¢ niektére z istotnych
probleméw. Wpiyw kilku czynnikdw / usypianie matek w czasie i po
inseminacji, wiek unasienianych matek, rdine warunki ich przetrzy-
mywania/ starano sie oceni¢ nie tylko pod katem wypeinienia zbiormicz-
k6w nasiennych matek i diugosci ieh zycia, ale réwniez pot katem
gtugodci okresu do rozpoczgcie czerwienia, procentu matek czérwiacych

i przyczyn smiertelnosci wsrdd nich.

PRZEGLAD LITERATURY

Po opanowaniu techniki sztucznego unasieniania matek pszcze-
l1ich jednym z powazniejszych problemdw byio poczatkowo znaczne
opdinienie rozpoczynania przez nie czerwienia w pordwnaniu z matkami
unasienionymi naturalnié.

4 matek naturalnie unasienionych bodziec do rozpoczecia
w ich organiZmie procesdw prowadzgcych do rozwoju jaj 1 czerwienia
wyzwalany jest w czasie kopulacji matek z trutniami /Koehiger 1976
i 1981/. Wediug Herrmanna /196%9/ procesy te zaczynajy sig od
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wylania sig wydzieliny, nagromadzone) w komdérkach neurosekrecyjnych
centralnegc zwoju nerwowego, skgd poprzez aksony wydzielina dostaje
sig do ciail kardialnych / corpora cardiaca/ i cial przyleglych

/ corpora allata/. Kaatz /1984/ stwierdzit, ze po ukoriczeniu lotdw
godowych przez matke w jej hemolimfie zwigksza sig gwaltownie
sawarto$é witellogeniny / prekursora bialek z6¥tka/ 1 osiaga
maksimum w ciggu pierwszych dni po rozpoczeciu czerwienia. Jak sig
wydaje, synteza w1tellogen1ny u matek i trutni jest niezalezna od
hormonu juwenilnego / Flurl 1 wsp. 1981; Kaatz 1985 Zillikens 1985/.

Mackensen /1947/ wykryl, ze dwukrotne uspienie matek dwu-
tlenkiem wegla, uzywanym w czasie zabiegu sztucznego unasieniania,
stymulu;e sktadanie jaj przez matki zardwno unasienione sztucznie
jak i nie unasieniocne. P6Zniejsze badania wykazaly, Ze po dwu-
krotnym uspieniu matek 002 zachodza w ich komérkach neurosekrecyj-
nych.i ciatach przyleglych podobne zmiany jak po lotach godowych
/Hercmann 1969/ oraz podobnie zwigksza sig zawartosc witellogeniny
w hemolimfie i masa ciala matek /Engels i wsp. 1976/.

Okazalo sig jednak, 2e dzialanie 002 nie jest obojetne dla
robotnic i matek pszczelich. Pszczoly robotnice usypiane C02 w mio-
dym wieku nie zajmujg sig péZnis) wychowem czerwu i produk&ja wosku,
wczedniej rozpoczynajia prace poza ulem i zyja krécej niz pszczoly
nie usypiane, a ich gruczoly gardzielowe wczedniej ulegaja uwstecz-
nieniuv / Austin 1955; Fyg 1950; Ribbands 1950; Simpson 1954/. Wyniki
badatt Skowronka i Jaycoxa / 1974/ potwierdzily szkodliwe dziatanie
€0, na pszczoly roboinice, przy czym autorzy Ci stwierdzili, ze
negatywns nastepstwa sz tym wigksze im diuze] pszczoly pozosiajs

I

pod dzigiantis

Cﬁy i im starsze osobniki poddang narkozie.

Skowronek / 1987 a2 i b/ stwierdzii, 2e narkoza Cﬁ? wywoiuje u
rebotnic wziust obistodci corporTa allata, czemu prawdopodobnie
nalezy przypisac nasigpsiwa narkezy, polegajjce na wezednie jszym

fizjologic zie osobhikdy.

-

nywm starze

£y

ieh usypianych €O, z matkami nie

: byls ich atrakoyjnosd dla robginic

anywaly one mnied iotdéw godowych i
riczkach naslsnnych / Skowronek 1974 i
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1982 b/, a takie poczawszy od drugiego roku zycia czerwity siabiel
/Skowronek 1979 i 1982 b/.
W badaniach Kaftanoglu i Penga /1982/ po 3 krotnej 10-minutowe)
narkozie 002 uhac.enita sig tylko 1 matka 2z 12 obserwowanych v uli-
kach weselnych.

Usypianie robotnic i matek N2 i N20 oraz dymem powstajgcym
przy spalaniu NH4N03 / Ribbands 1954; Simpson 1954; Skowronek 1
wsp. 1973/ wywolywalo podcbne efekty Jak 802, choé nie zawsze identytz-
ane. Ribbands /1954/ stwierdzil, ze pszczoly uspione CO2 w wiekszym
procencie wracaiy na stare miejsce niz pszczotly uspione NZD’ a
Skowronek i wsp. /1973/ zauwazyli, ze atrakcyjnosé matek po uspiensu
N2 zwigkszata sig wolniej i utrzymywata sig diuze) niz matek usypia-
nych CGZ'

Rutinmer i Hesse /1981/ uzyli terminu " okres latencji" dla
okreslenia czasu uplywajgcego od zadziatania w rodzinach bodZca,
jakim by¥o przerwanie doptywu substancji matecznej / zabranie
matki/, do rozpoczegcia czerwienia pszczdl trutdwek. Termin ten
dobrze oddaje charakter przebiegajacych w organizmie robotnic proce-
56w, ktérych widocznym efektem jest skladanie jaj. Termin ten w
dalszym ciggu bgdzie stosowany W odniesieniu do matek pszczelich,

jprzy czym za bodsce do rozpoczgcia omawianych procesdw u matek natu-
ralnie unasienionych przyjmuje sieg kopulacje, a przy sztucznie
unasienienych narkozg 802.

Mackensen /1947/ ustalil, ze dla skrdcenia okresu latencji
u matek sztucznie unasienionych niezbegdna jest dwukrotna narkozs
302 i zalecai usypianie matek przez 10 minut za kazdym razem.
Réwniez Edadi i Gary /1980/ stwierdzili, ze dwukrotna 10 minuioua
narkoza 002 skrécita okres latencji do 5,8 dni, podczas gy
matek usypianych tylko jeden raz okres ten wynosit 28,3 dni.

Laidlaw 71981/ podaje wprawdzie, ze okolo 2/3 matek moze sSZyCxa
rozpoczaté czerwienie bez koniecznosci powtdrnego usypiania ich
CO2 jednak wigkszosdé autordw zajmujgcych sig tym problemem poleca
dwukrotng narkoze / Mackensen 1 Tucker 1970; Ruttner 1975/,

Doniesienia o szkodliwym dziataniu 802 na pszczoly robgtnice
i ‘matki wywolywaly prdby skrdcenia narkozy. Moritz i Kuhnert £1984%



stosowali pierwsze usypianie matek przez 10 minut i drugie przez

5 minut, przy czym okres latencji u matek wynosit $rednio 7,67

dni. Janoufek /1987/ skrdcil drugs narkozg do 5,3 1 1 minuty i
uzyskat podobny okres latencji jak przy dwukrotnym 10 minutowym
usypianiu matek. Ebadi i bGary / 1980/ zastosowali do usypiania matek
mieszaning CU2 z powietrzem, w kidrej] CO2 stanowito 50 - 90 % 1
uzyskali skrécenie okresu latencji u matek w pordwnaniu z matkami

%

9,
(]

usypianymi 100 % COZ’ Przy dwukrotnej 10 minutowej narkozie 75
Cff okres latencji u matek wynosil 3,7 dni, a wigc niemal tyle
.m0 co u matek naturalnie unasienicnych / 3,5 dni/.

W Polsce na ogdt stosuje sig narkoze krdtszaz niz 10 minut
/ Jasinski, Woyke - informacjs ustna/, ale badania nad optymalnym
czasem trwania narkozy nie byly prowadzone.

Na diugos¢ okresu latencji moze mieé réwniez wplyw wypelnie-
nia zbiorniczka nasiennego matek / Ebadi i Gary 1980/, a takze wiek
inseminowanych matek. Kepena / za Janou$kiem 1987/ stwierdzil, ze
matki unasienione w wieku 2-4 dni znacznie diuzej zwlekaly z podjeg-
ciem czerwienia niz matki starsze. Podobne wyniki uzyskatl JanousSek
/1987/ dla matek 3-4 dniowych. Chwiatkowski /1969/ natomiast nie
stwierdzil takich zaleznos$ci i uwazal, ze okres od wyjscia matek
z matecznikdw do rozpoczecia czerwienia jest tym krdtszy, o ile
wczesnie] matki byly inseminowane.

Wiek ~matek w dniu inseminacji / poza pierwszym dniem ich
zycia/ nie miat wigkszego wplywu na smiertelnosé i wypeinienie
zbiorniczkdw nasiennych, gdy matki unasieniano nasieniem 1 trutnia
/ Mackensen 1955/. Przy wiegkszych dawkach nasienia / 8 mm3/ $mier-
telnosdé matek unasienionych w wieku 1- 3 dni byia bardzo duza, a
liczba plemnikéw w ich zbiorniczkach nasiennych mniejsza niz u matek
unasienionych w starszym wieku / Woyke i Jasifski 1976/.

Na podstawie liczby plemnikdw w zbiorniczkach nasiennych oraz $mier-
telnosci matek Woyke 1 Jasirski zalecall unas1enlanle matek v7~
dniowych, Mackensen i Tugker / 1979/ 7 10 dnlowych a Kepena k
/ za Jannusklem 1987/ 7- 9 dnlowych . v

Wplyw objetosci wstrzyklwanego n331enla na wyn1k1 insemi-
nacji badell Mackensen / 1%55 i 1964/ oraz Hoyke / 1960/ i doszli
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do wniosku, ze liczba plemnikdw osiagajacych zbiorniczek nasien-
ny wzrasta wraz z liczba nasieria, jednak nie proporcjonalnie.
Stwierdzili ponadto, ze jednorazowe unasienianie matek pszczelich
okreélona porcjg nasienia daje gorsze wyniki, niz rozdzielenie tej
samej porcji nasienia na dwie dawki i wstrzykniegcie ich w dwu
pddzielnych zabiegach. Podobnie Bolten i Harbo / 1982/ stwierdzili,
se kilkakrotne mniejsze dawki nasienia dajg w efekcie wiekszg
liczbe plemnikdw w sbiorniczkyu nasiennym matek niz 1 duza porcja
takiej samej objetosci. Wediug Mackensena / 1955/ duza porcja
nasienia / 10 - 16 mm3/ wstrzyknieta jednorazowo powodowala znaczng
dmiertelnoddé wsrdd matek. Na podstawie wynikdw bada® Mackensen i
Tucker / 1970/ nie zalecaja podawania jednorazowo dawki wieksze] niz
8 mm3, a Woyke / 1960/ zalecal wsirzykiwanie B-10 mm3 nasienia w
1-razowej dawce lub wigksze objgtosci roztozone na 2 dawki.
Proces przechodzenia plemnikdw do zbiorniczka nasiennego

u matek naturalnie unasienionych opisal Ruttner / 1956/, a matkami
sztucznie unasienionymi zajmowali sie Veseli / 1971/ oraz Voyke
/ 1983/. Na proces przechodzenia plemnikdw do zbiorniczka nasiennegac.
co odbywa sieg do 48 godzin po inseminacji, duzy wplyw ma temperaturs
otoczenia, kitdra powinna by¢ zblizona do temperatury gniazda rodziny
pszczelej / Woyke i Jasiriski 1973; Woyke 1983/, szczegdélnie przy
dawce nasienia wynoszacej powyzej 4 mm3. Mackensen /1969/ przy dawce
2 mm3 nasienia nie stwierdzil rdznic w wypelnieniu zbiorniczka
nasiennego matek przetrzymywanych w temperaturze 25-35° C, ale
przy temperaturze 37,5 i 40° C liczba plemnikdéw w zbiorniczkach
byta byla mniejsza, -a $miertelnos¢ matek bardzo duza.

vesely / 1971/, obserwujac zachowanie sig pszczdl wzglgdem
matek'po inseminacii, stwierdzil, ze dla oproéznienia jajowoddw
potrzebna jest matce interwencja robotnic, a-wéréd matek pozbawic-
nych bezpodredniego kontaktu z robotnicami wiekszy jest procent
matek z nie oprdznicnymi jajowodami. Woyke / 1979 i 1983/
stwierdzil, Ze swobodny dostep pszczdl do matek po inseminacji,
wplywal na zwigkszenie liczby plemnikdw w ich zbiorniczkach nasien-
nych w pordéwnaniu z matkami przetrzymywanymi w klateczkach bez
pszczdl lub z 10 pszczolami.
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Za najlepsze warunki dla matek sztucznie unasienianych
uznaje Laidlaw /1981 takze kiedy matka znajduje sie w rodzinie lub
odktadzie jeszcze przed inseminacjg i zaraz po zabiegu poddawana Jest
tam na powrdt bezposrednio migdzy pszczoty. Jest to jednak sposéb
przetrzymywania matek stosunkowo drogi i kiopotliwy.

7 tego powodu przy inseminacji matek na wiegksza skaleg stocsuje
sig przetrzymywanie wielu matek w rodzinie wychowujacej bez towa-
rzystwa robotnic / Mackensen i Tucker 1970, Laidlaw 1981/ lub
w termostacie w klateczkach z kilku pszczolami / Mackensen 1955,
Woyke 1960/. Takie warunRi przetrzymywania matek. nie sg dla nich
korzystne i prowadza do duzych strat i mniejsze] ich wartosci.
Dlatego Woyke / 1979/ polecal przetrzymywanie matek po inseminacji
w specjalnych skrzynkach, albo umieszczanie ich na plastrze pod
izolatorem z kraty ogrodowej do chwili rozpoczegcia czerwienienia.
Woyke i Jasinski / 1979, 1980/ przy przetrzymywaniu skrzynek z
matkami w termostacie w temp. 34° C za wystarczajgca uznali liczbg
150-.250 robotnic, a przy przetrzymywaniu ich w temperaturze
pokojowej = 350 robotnic. Taka sama liczba pszczdl / 350 szt./ za-
pewniata matkom w ulikach weselnych temperaturg 31,6° C, a zwiegkszenie
jej dawalo juz niewielki i nieistotny wzrost temperatury / Woyke
i Jasiniski 1982/,

W praktyce wyniki sztucznego unasieniania matek mierzy sig
liczby matek rozpoczynsjacych czerwienie lub liczba strat wérdd
inseminowanych matek. Wedlug Chwalkowskiego / 1969/ oraz Moritza
i KUhnerta / 1984/ straty matek zwiekszaly sig wraz z upiywem sezonu

i najwieksze byly w sierpniu i wrze$niu. Fresnaye /1966/ natomiast
przy unasienianiu matek 5-6 dniocwych znacznie lepsze wyniki uzyskal
w lipcu niz we wczesniejszych miesigcach, co przypisywal itemu, ze
w okresie od kwitnia do czerwca matki 5-6 dniowe nie osiggnely jeszcze
dojrzatoesci piciowe].

Wartos¢ uzytkowa matek sztucznie unasienionych wg Roberstisa

za Ruttnerem 1975/ nie odbiega od wartosci matek unasienionych
sztucznie, gdyZz nie stwierdzil on rdéznicy w:zbiorach miodu rodzin
natkami unasienionymi sztucznie i naturalnie. Ruttner /1975/
jednakzz na podstawie wiasnych badaf siwierdzil, 2e wychdw czerwiu

i
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w rodzinach z matkami sztucznie unasienionymi oraz zbiory miodu
byty mniejsze niz w rodzinach z matkami unasienionymi naturalinie.
Uwaza tez, 2e przecigina dtugosé zycia matek unasienionych sztucz-
nie jest mniejsza. W badaniach Harbo i Szabo /1984/ okres 12 mie-
siecy od inseminacji przezyto 31% matek sztucznie unasienionych i
58% matek naturalnie unasienionych, zag powierzchnia czerwiu w ro-
dzinach z tymi ostatnimibyla 1,5 raza wieksza. Przyczyng tego stanu
autorzy ci w1aZa z mniejsza liczba plemnikow w zbiorniczkach ma-
tek unasienionych sztucznie (3,2 miliondw) w pordwnaniu z matkami
unaniesionymi -naturalnie (5,5 milionéw). W badaniach Wildego /1988/
natomiast rodziny z matkami sziucznie 1lub naturalnie unaniesionymi
nie rdéznily sig iloscig wychowanego czerwiu i produkcyjnoscig.

MATERIAt I  METODY
I. WPLYW NARKOZY NA WYNIKI SZTUCZNEGO UNASTENIANIA MATEK PSZCZELICH

Doéw1adczenle I. W pierwsze) potowie czerwca 1974 i 1975 unasie-
niond sztucznie 8 mm nasienia 260 matek 7-9 dniowych razy kaukas-
kiej i -kaidskie3, stosujsc zréznicowane sposcby ich usyplanla
- Grupa I: matki usypiano 3_krotnie mals dawka dwutlenku wegla /CGp .
przez okolo 1 minute /pierwszy raz w czasie inseminacji/, po ktorel
matki po wyjsciu z uchwytu aparatu inseminacyjnego wykonywaly od-
wlokiem siabe ruchy oddechaowe.

- Grupa II:matki usypianc 2~-krotnie duzg dawkg CDZ’ przez 10 mi-
nut /pierwszy raz w czasie 1nsem1naCJl/ po ktdrej matki zaczynakl.

wykonywaé ruchy oddechowe dopiero po 3.5 minutach.

- Grupa I1II: matki usypiano podtlenkiem azotu (N 0) przez J3.5-1 minui.
wigkszosc z tych matek po wyjsciu z aparatu wykonywala ruchy odde-~
chowe.

- Brupa IV: /kontrolne/ matki unasienione hez narkozy.

Dwutlenek wegla czerpano z butli a podilenek azotu uzyskiwano
przez spalanie w podkurzaczu tabletek produkcji NRD (Lachgastablethﬁ

Wszystkie matki przed unasienianiem przybywaty w kiatecz-
kach w rodzinach wychowujacych, a po zablegu w termostacie,
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w temp. 32°C w klateczkach typu Liebefeld z okolo 200 robotnicami.
Po 4B godzinach z kazdej grupy preparacwano 6-10 matek/ poiowa
matek rasy kaukaskie), polowa rasy krairfiskiej/ oceniajac stan
ich jajowoddw i oznaczajac liczbg plemnikéw w zbiorniczkach
nasiennych.

Pozostale matki poddawano do rodzinek weselnych uformowanych
2-3 dni wczesniej i przetrzymywanych w pomieszczeniu o temperaturze
okolo 10° C. Matki wpuszczano przez wylotek bezposrednio migdzy
pszczoty. Matki z grup I i II poddawane byty po 2 dobach od insemi-
nacji, a przed poddaniem Gsypiano je po raz drugi. Matki z grup IIl
i IV podgawano do rodzinek nastgpnego dnia po inseminacji. Po dal-
szych 2 dobach rodzinki wystawianec z piwnicy ne skraj pasieczniks,
zabezpieczajgc wyloiy kraig ogrodowsg.

Rodzinki kontrolowano co 3-4 dni dla okreslenia terminu
rozpoczecia czerwienia przez matki i oceny jakogci czerwiu.
Matki, ktére znaleziqno w ulikach martwe starano sieg preparowacd
réwniez dla sprawdzenia stanu ich jajnikéw i liczby plemnikdw w
zbiorniczkach nasiennych.

Wiekszosé matek czerwiacych pdddawano pdiniej do normalnych
rodzin pszczelich, gdzie kontrolowano systematycznie ich obecnosc,
notujac daterémierci, zaginiecia badZ wymiany ptzez rodzing.

Doswiadczenie II. W 1979 r. udoskonalono technike narkozy

podtlenkiem azotu, kidry cierpane z naboi / import z Chechostawacji/.
W okresie od 12 do 20 lipca ungsieniong EO matek kaukaskich, usypia-
3zc 30 z nich NZD a SOw'CBQ. W kazde} grupie. czgsc matek unasienio-
no 1 raz, tzeéd zad po 2°cniach uwnasieniono powtdrnie. Dawka :

nasienia dla matek unasienionych dwukrotnie wynosita 12 mm3, dla

unasienionych 1 raz 8 mmj. Czas trwanis narkozy wynosit 3 minuty.
Matki juz przed inseminacjig znaldowaly sig w rodzinkach weselnych,
a po zabiegu poddawano )& tam na powrdt, wpgrost na plaster A
migdzy pszczoly. Redzinki aﬁsgrwawano od chwili zasklepienia

w nich czerwiu, po czym matki zabijana i oznaczans liczbg i konceo-
tracie plemnikdw w ich zhiornicikach nasiennych.
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Dodwiadczenie III. W latach 1983 i 1984 od 20 do 30 czerwca
unasieniono 98 matek krairskich, wczesniej osadzonych w rodzin-
kach weselnych. W kazdym roku dzielono matki na 2 grupy: usypiane
o, i N,O / metods udoskonalong/. Kazda grupe matek podzielono na
2 podgrupy: otrzymujgce narkozg okoto 3 minutowa, po ktdérej matki
budzity sie dopiero po 2.3 minutach / narkoza silna/ oraz otrzymujg-
ce narkoze 0,5-1 minutowg, przy kidrej matki wykonywaly Jjeszcze
nieznaczne ruchy oddechowe i1 zaczynaly chodzid ‘juz niespelna
minute po zabiegu / narkoza staba/. W 1983 r. unasieniono matki 1 raz
8 nm° nasienia, a w 1984 r. 2 razy, w sumie 12 nm> nasienia.

Po inseminacji postepowano z matkami podobnie jak w-dodwiadczeniu 17.
Ponadto do analizy wplywu narkozy CDZ na okres latencji u

matek / diugosé okresu od inseminacji lup narkozy do rozpoczgcia

czerwienia przez matki/ wykorzystano wyniki obserwacji 680 matek

unasienionych w latach 1970-1988 dla innych celéw. Matki 7-9 dniowe

réznych ras unasienione byly pod narkoza C02 trwajgca 5+6 minut

/ narkoza silna/ lub pod narkozg trwajaca okoto 2 minuty / narkoza

umiarkowana/. Wyrdzniono 4 grupy matek w zalezno$ci od diugosci trwa-

nia narkozy i liczby dawek nasienia. ‘

1 A - narkoza silna 2 razy, inseminacja 2 razy / 1970-1973/

1 8 - narkoza silna 2 razy, inseminacja 1 raz / 197051974/

II A - narkoza umiarkowana 2 razy, inseminacja 2 razy /1979-1987/

I1I B - narkoza umiarkowana 2 razy, inseminacja 1 raz /1975-1988/

I1T - narkoza umiarkowana 1 raz, inseminacja 1 raz / 1978-1984/

Wszystkie matki przed inseminacja osadzone byly w rodzinkach
weselnych, skgd wylapywano je do inseminacji bad? w celu poddania
narkozie, a po zabiegu wpuszczano je na powrdt do rodzinki bez-
posrednio miedzy pszczoly.

Poréwnanie dlugosci zycia matek unasienionych przy zastosowa-
niu narkozy CG2 o réznym czasie trwania i narkozy NU2 przeprowadzo-
nc na matkach z dogwiadczenia I unasienionych w 1974 r. Bodatkowo
wykorzystano matki unasieniorie w tym samym roku dwukrotnie 8 mm-3
nasienia / tgcznie 16 mmj/ przy umiarkowanej okolo 2 minutowej
narkozie CUZ. Matki po rozpoczeciu czerwienia poddano do produk-
cyjnych rodzin pszczelich w ? pasiekach. W sumie do rodzin poddanao
84 matki z czego 42 w pasiece 0Oddzialu Pszczelnictwa w ?ulawach



- 14 -

i 42 w pasiece produkcyjnej pszczelarza z wojewddziwa bydgoskiego.
Obserwacja matek polegala na notowaniu ich obecnosci bgdZ
nieobecnogci w rodzinach w czasie rutynowego przegladu pasieki.
W przypadku straty matki starano sig okreslic przyczyng / cicha
wymiana, rojka/ zas w przypadku koniecznosci wymiany matki przez
pszczelarza notowano uzasadnienie takie3j decyzji / czerw silnie
rozstrzelony, czarw gatbaty, matka staba - nie moze utrzymac sieg
na plastrze, matka zaprzestala sktada¢ jaja, uporczywa chegc wymiany
matki ze strony pszczéi/.
Analize wplywu wypeinienia zbigrniczkdw nasiennych
matek na okres latencji przeprowadzono na matkach poddanych do
rodzinek weselnych przed inseminac)q 1 zaraz po inseminacji zwraca-
nych rodzinkom. Matki te unasienione i obserwowane byly rdéwniez dla
innych celdw. Wyodregbniono 8 serii matek. Matki I i II serii
pochodzity z badad nzd wplywem na wyniki inseminacji wieku pszczél
tworzacych rodzinki weselne /lata 1971- 1972/, pozostalte serie
z badan ned wplywem narkozy NZO i CUZ / lata 1979-1984/. W sumie
analize korelacji przeprowadzono na danych uzyskanych z obserwacji
114 matek a poszczegdlne serie liczyly od 9 do 17 matek.

I1. WPLYW WIEKU MATEK NA WYNIKI SZTUCZNEGO UNASIENIANIA

Badania prowadzono w lipcu i sierpniu w latach 1974 i 1975.
W 1974 t. matki trzech ras: kaukaskiej, $rodkowo europejskie] i
krainskiej unasieniono w wieku 2, 4, 6 i 8 dni jednorazowo dawkg
8 mm° dwukrotnie dawka po % mm3 nasienia, przy czym drﬁéie unasie~
nienie wykonano w 2 dni po pierwszym. Matki unasienione 1 raz podds-
wano dodatkowo narkozie, a wigc wszystkie matki usypiane byly
CO2 dwukrotnie, przsz 5-6 minut za kazdym razem.

W sumie unasieniono 240 matek, w kazde] gtupie'wieku; 30 matek
unasieniono 1 raz / z kazdes} rasy 10 matek/ i 30 - dwukrothié
/ 7 kazds3 rasy rdunisz 10 matek/.

Matiki przed inseminacig przelrzymywano w klatsczkach Zandera
w rodzinach wyc jacych, @ po inseminacji poddawano je do
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kiateczek typu Liebelfeld z okolo 300-350 pszczotami i przeirzymywsz-
no w pracowni pasiecznej w miejscu zabezpieczanym nrzed dostepenm
dwiatta. Do drugie) inseminacji bgdZ drugie] narkozy matki wyjmowanc
7z klateczek, a po zabiegu wrzucano odurzone matki wprosi miedzy
pszczoly. Po dalszych dwu dobach u polowy matek z kazdej grupy
oznaczano liczbe i koncentracje plemnikéw w zbiorniczkach nasien-
nych, zas drugg potowe poddawano do rodzinek weselnych uformowanych
2 dni wcze$niej z pszczél rodzin wyckowujacych i przetrzymywanych

w temperaturze okolo 10° C. Po dalszych 2 dobach rodzinki wystawia-
no na pasieczystko. Matki unasieniane od 5 do 15 lipeca, a do korica
sierpnia obserwowano zachgwanie sie matek osadzonych w ulikach
weselnych.

W 1975 roku unasieniano matki krairskie w wieku 8, 16, 24 dni
jednorazowo dawkg 8 mm3 nasienia i dwukrotnie po 4 mm3 nasienia.
Matki przetrzymywano przed i po inseminacji podobnie jak w 1974 r.
Po 6 dniach od pierwszej inseminacji wszystkie matki preparaowanc
dla okreé$lenia liczby i koncentracji plemnikdw w ich zbiormiczkach
nasiennych. W sumie w 1975 r. unasieniono 30 matek / po 10 matek

kazdego wieku, z tego polowe 1 raz, a drugs polowg 2 razy/

II1. WPLYW WARUNKOW OTDCZENIA NA WYNIKI SZTUCZNEGO UNASTENIANIA
MATEK PSZCZELICH

1. Wptyw wieku pszczdt i obecnosci czerwiu w rodzinkach weselnych
na wyniki sztucznego i naturalnego unasieniania matek pszczelich.

W latach 1971-1972 utworzono rodzinki weselne o rdznym skisdzie:
Grupa I - rodzinki utworzono z pszczdl rodzin wychowujgcych, danc
im matki dwudniowe, a po trzech dobach przetrzymywanié o
piwnicy wystawiano na skraj pasieczyska, w miejsce, w
ktdérym w poprzednich latach obserwowano czegste ucieczki
rodzinek.
Grupa II - rodzinki Utworzono z pszczéi 1-4 dniowych, dano im matki
4- dniowe, po 1 dobie przetrzymywania w pracowni wystawio-
no w to samo miejéce, co rodzinki pierwszej grupy.



Grupa III - rodzinki z czerwiem, wczedniej wykorzystane de natural-
nego unasieniania matek. Po zabraniu matek czerwigcych
rodzinkom poddano nowe, 2- dniowe matki w klateczkach
7andera z siatka. Po trzech dobach klateczki z siatkg
zamieniono na klateczki z krata ogrodowg.

W Ii Il grupie matki przed i po inseminacji mogly chodzi¢
swobodnie po plastrze miedzy pszczoiami, w I1I grupie za$ przeby-
waly w klateczkach‘z krats ogrodowg i uwolniono je dopiero po
drugim unasienieniu. Matki przeznaczone do naturalnego unasieniania
w grupie III wypuszczono z klateczek o 1 dziet wczesniej.
tgcznie w obu latach do rodzinek poddano 260 matek rasy kaukaskiej,
z czego polowg przeznaczono do naturalnego a polowe do sztucznego
unasieniania. Matki unasieniono 2-krotnie, pierwszy raz w wieku
7 dni drugi raz po 2-3 dniach, dawkg po 8 mm” za kazdym razém.

Matki I i II grupy unasieniano od 20 - 28 czerwca, a matki
III grupy od 11 do 15 lipca. Obserwacjg matek w ulikach prowadzono
do rozpoczecia czerwienia, przy czym 4-8 matek z kazdej grupy
preparowanc i liczeno plemniki w ich zbiorniczkach nasiennych.

2. Wplyw rd2nych sposcbéw przetrzymywania matek pszczelich
na wyniki sztucznego unasieniania

W latach 1973 i 1974 przetrzymywano matki przed i po inse-
minacji w réznych warunkach, przy czym dla sprawdzenia wynikdw
unasieniania poddanp je do rodzinek weselnych, wystawionych obok
pasieczyska w miejscu dobrze zacienionym, w ktdrym nie bylo
wczedniej ucieczek ani zlotdw pszczd4l. Wszystkie matki inseminowano
pierwszy raz w wieku 7 dni, drugi raz po 2 dniach, dawkami po 8 mm3
nasienia. N

W 1973 roku unasieniono w sumie 60 matek w dwdch terminach:
21 4.06 graz 15 1 17.07. W kezdym terminie utworzono 3 grupy, po
10 matek w kazdej.

Grupa A - matki po wyjsciu z matecznikéw poddano. do rodzinek
weselnych z pszczotaml z rodziny wychowujgcel], gdzie chodzily
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swobodnie po plastrach i skad wyszukano je do inseminac)i.
Pg zabiegu poddawano je tam na powrdt, wpuszczajac bezposrednioc
miedzy pszczoiy.

Grupa B - matki przed inseminac]g przebywaty w klateczkach

Zandera w rodzinie wychowujacej, a po pilerwsze)] inseminacji

poddano je do klateczek typu Liebelfeld z okoto 100-120 pszczoia-
mi i przetrzymywano je w termostacie w 30° C. Do drugie] insemi-
nacji zabierano matki z klateczek i dawano je tam na powrdt zaraz
po zabiegu. Po dalszych 2 dobach poddawano je do rodzinek wesel-
nych a po nastgpnych 2 dobach wystawiono obok rodzinek z grupy AL

Grupa C - przed unasienianiem, migdzy obu zabiegami i po drugie}

inserinacji matki przebywaly w osiatkowanych klateczkach Zanders
w todzinie wychowujgcej. Po dwdch debach od drugiej inseminacji
matki poddawano do rodzinek weselnych i ustawiono obok rodzinek
grupy A i B.

W 1974 t. unasieniono w sumie 240 matek w 4 terminach: 11 i
13.06, 16 i 18.06, 26 i 28.06 oraz 21 i 22. 07. W kezdym terminie
utworzono 6 grup po 10 matek. Grupy A, B i € trakiowano tak samo
jJak w 1973 r.

Grupa D - przed i migdzy obu zabiegami unasieniania matki traktowa-
no jako grupe C a po drugiej inseminacji poddawano je w klateczkach
Zandera z siatka do rodzinek weselnych lub ok}addw. Po 4- dniach
matki wypuszczano z klateczek.

Grupa £ - matki traktowano poczatkowo jak te z grupy CiB, a po
drugiej inseminacji trzymano je przez 2 dni w termostacie w 32°C
w klateczkach Zandéra z 10-15 robotnjcami. Klateczki zaopatrzone
bykx w ciasto miodowo-cukrowe, a raz dziennie na siatke klateczkl
kiadziono ligning nasycona wodg. Po 2 dniach w termostaciz matki
poddawano do rodzinzk weselnych, postgpujac Jjak w grupach B, c i B.

Grupa F - po wyjdciu z matecznikdw matki poddawanoc w osiatkowanych
klateczkach Zanders do rodzinek weselnych utworzonych z pszczdél
innych rodzin niz wychowujagce. Po 3 lub 4 dobach zamieniono
klateczke osiatkowang na klateczke z kratg ogrodowg. Do insemina-
cji zsbieranc matki wraz z klateczkami i po zabiegu zwracano je'

w klateczkach wtasnym rodzinkom. Po drugiej inseminacji. zamieniano
korek w klatce na grudke ciasta miodowo-cukrowego.



Po rozpoczegciu czerwienia po 2 matki z kazdej grupy preparo-
wano i liczono plemniki w .ich zbiorniczkach nasiennych.

Ponacto ccene wynikéw inseminacji przeprowadzono na 1790
matkach 3 ras: $rodkowo-suropejskie], kaukaskiej i kraifskie]
uynasienionych w latach 1975- 1988, przygotowanych dla innych celdw.
Czesé matek unasieniono 2 razy / z dwukrotna narkozg COZA, czegdd
unasieniono 1 raz i dodatkowo stosowano drugg narkozg 002, czegsé zas
unasieniano 1 raz; a narkozeg stosowano réwniez tylko 1 raz w czasie
zabiegu. Pierwszy raz unasieniono matki w wieku 7-8 dni.

Matki przetrzymywano przed i po zabiegu jak w wyze] opisanym
doswiadczeniu w grupach A,B i C. Dodatkowo utworzono grupg Al’ W
ktérej matki przed inseminacjg przeirzymywano po kilkadziesiagt sztuk
w rodzinie wychowujacej w klateczkach Zandera bez pszczdéit.

W dniu inseminacji z pszczdl redziny wychowujace] formowano rodzinki
weselne, do k{érych wpuszczano matki bezposrednio po pierwsze]
inseminacji. Rodzinki przez 2 dni przetrzymywano w chiodnym pomiesz-
czeniu, przy czym wystéwiono je na skraj pasieczyska. Matki prze-
znaczone do powtdrnego unasieniania lub narkozy wyszukiwano z rodzinek
i’ poddawano zabiegowi po 2 dniach od wystawienia rodzinek a wigc

drugi zabieg po 4 dniach od pierwszego.

W grupie C matki przetrzymywano od 2 do 16 dni po zabiegach
w klateczkach Zandera w rodzinie wychowujace), po czym poddawano
w tych samych klateczkach do rodzinek weselnych po zabraniu z nich
czerwigcych matek. Matki wypuszczeneo z klateczek dopierc wtedy,
kiedy pszczoly nie zakladaly juz matecznikdw, a ich zachowanie
éwiadczylo o przychylnym stosunku do matki. Na skutek takiego
postepowania matki grupy’C po ostatniej inseminacji lub narkozie
przebywaly w klateczkach od 5 do 21 dni.

Obserwacje matek polegaly na ustaleniu dnia rozpoczgcia czer-
wienia i na okresleniu liczby matek czerwiacych i nie czerwigcych
z réznych przyczyn. ‘



Tv. PORGUNANIE WARTOSCI UZYTKOWED MATEK UNASIENIONYCH SZTHEZHIE
I HATURALNIE

@ latasch 1970- 1985 obserwowanc 237 matek unasienienych sztuczole
; 244 matki unasienione naturalnie, osadzone w pasiece Oddziaiu
Pszczelniciwa ISK w Pulawach.

Matki szitucznie unasienione po zabiegu przebywaily w rgznych
warunkach, opisanych w rozdziale I, podroZdziale 2 dla grup A, Al,
B i £, a péd#Znie} poddawane byly gdo ulikodw weselnych, gdzie przebywa-
iy do rozpoczecia czerwienia. Matki naturalnie unasienione w
okresie lotdéw godowych przebywaly‘w ulikach weselnych.

Po rozpoczeciu czerwienia matki poddawano do odkladdw / w czerw-
cu/ lub do rodzin pszezelich po zsbraniv z nich starej matki
/ w lipcu i sierpniu/. Obserwacje matek prowadzono podebnie jak
przy porduwnaniu diugesci Zycia matek unasisnionych pod narkcza N,O
i €0, / rozdzial I/. )

S5ik¥e rodzin z matkami sziucznie 1 naturalnie unasienionymi

okrezdliasno kazdego roku w 3 terminach / w czasie pierwszego przegla-
du wiosennego, w okresie od 25 majs do 5 czerwca oraz okoio
20 sierpnia/ w stopniach bonitacyjnych od 1 do 6, przy czym 1 azna-
czal rodzing s¥abg a 6 bardzo silng.

Okreglanie liczby plemnikdw w zbiorniczku nasiennym matsk

prowadzono metody opisang przez Woykego / 1960/,

SPOSGB OPRACOWANIA WYNIKOW

i

~ Uzyskane wyniki opracowano statystycznie:
- metoda analizy wariancji z transformacja y =¥x lub bez transisr-
macji, a istotnosé rdznic ecenianc tesiem Duncana.
- kryterium Chi - kwadrat Pearsona z transformacja katowa
Freemana - Tukuja.
Zaleznos$é miedzy dlugoscia okresu latencii a liczbg plemnikdw
w zbierniczku nasiennym matek ecenianc za pomocg wspéiczynnika

korelacji.
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Wartosci grednie rdzniace sig istotnie zaznaczono w tablicach rézny-
mi literami alfabetu: duzymi przy« =0,01 i matymi przy«= 0,05.

WYNIKI

I. WPLYW NARKOZY C02 I NZD NA WYNIKI SZTUGZNEGD UNASIENIANTA
MATEK PSZCZELICH

1. Udzial matek czerwigcych i z opréZnionymijajowodami w ogdlne}
liczbie unasienionych sziuczrie matek

Zagadnienie to badano w seriach dogwiadczalnych prowadzonych
w rdznych latach.

Dodwiadczenie 1 / lata 1974 i 1975/. Zastosowany sposdb po-

dawania narkczy N 0 nie pozwalal na regulacje ilosci tego gazu
dochodzacego do rurk1 7z matkg. Po spaleniu tabletki /Lachgastablette/
zawarto$é tego gazu w dymie wydmuchiwanym 2 podkurzacza byla
poczatkowo bardzo duza, a kilkanascie sekund péZniej znacznie malaia.
Dlatego wiele matiek usypiato bardzo szybko, kurczac gwaitownie

odwlok ale znaczna czg$¢ budzila sig jeszcze przed ukoﬁczenzem
zabiegu inseminacyjnego. 7 tego powodu uszkodzono pewna llczbe

matek, a te u ktdrych zauwazono wyplywajaca hemolimfe, wylaczonc

z grupy.

Podobnie duzo matek wyrafnie uszkodzonych musiano wylaczyd
z grupy unasienianych bez uspienia, v '

W obu latach igcznie obserwowano 260 matek i starang sig
okresli¢ przyczyny sirat wsrdd nich / tab. 1/ oraz liczbg matek
spasienionych z wynikiem pozytywnym /iab. 27.

W czasie przeivzymywanis matekK w kiateczkach W tetmnstacze
w grupie [1I / usypiane) M, O/ i IV / unasxenzanEJ bez ﬂarkuvy /
padky w sumie 27 matki, Ey¢y pne prawdopodobnie uszkodzone na
skutek nile

mggh wnisruchomienia ich w czasie inseminagcii,
za czym grzemawia takt, e w tak krotkim czasie po zabiegu nie



padta zadna matka w grupach I i II, w kidrych matki w czasie
inseminacji byty dostatecznie uspione CO2 / tab. 1/.

7 matek pozostatych przy zyciu po 2 dobach od inseminacji
zabito 71, wypreparowano ich organy rozrodcze i oceniono stan jajows-
déw i wypelnienie zbiorniczkdéw ~siennych. 7 tej liczby 17 matek
/ 23,9 %/ mialo jajowody zajgte przez pewng ilos¢ nasienia.

Matki te padlyby po pewnym czasie. Za poprawny uznang wynik unasie-
nienia pozostatych 54 matek, kidre miaty jajowody oprdéznione, a
ich zbiorniczki zawieraly nasienie.

W ulikach weselnych osadzono tacznie 167 matek. Z te] lice.y
padto bad? nie rozpoczglo czerwienia 28 matek / 18,8 %/.

Czeste przeglady rodzinek weselnych pozwolity na odszukanie wigkszos-
ci matek martwych. U tych, kidre mialy nie rozioczone organy wewngt-
rzne / w sumie 13/ udalc sig zbade¢ stan jajowoddw 1 stwierdzono,

se 10 matek mialo w nich nasienie, za$ trzy mialty Jajowody opréznio-
ne, zatem inna musiala by€ przyezyna ich $mierci. Oprdznione jajo-
wody mialty rdéwniez 2 matki, ktdre nie rozpoczely czerwienia ponad

60 dni od inséminacji. Przyczyn s$mierci pozostaiych 13 matek nie
ustaleno, gdyz - ich nie odnaleziono albo mialy roztozone lub
wyschnigte organy wewngtrzne. i

Uceniajgc straty ogdlem, wyrazone w procentach w stosunku
do liczby matek unasienionych stwierdzong, Ies byiy one najwigksze
w grupach IIT i IV, w kidrych pewna liczba matek uszkodzonych padia
w ciagu pierwszego dnia po inseminacji / tab. 1/. Inalazio tc
ogdpowiedni wyraz w wynikach inseminacji rozpatrywanych od sirony

liczby udanych przypadkdéw unasieniania. W tabeli 2 uwzglednichn
2 Ly

Q

4
r

réwniez wszystkie matki inseminowane, zardwne te, kidre

1y

-

r

preparowane jak i te, ktdre osadzono w rodzinkach weselnyech.

Wérdd pierwszych za unasienione z wynikiem pozytywaym uznano maiki
z opéZnionymi jajowodami, wSTéd drugich matki, ktdre skiadaly
jaja. Ze wzglgdu na tézng w obu latach i stosunkowo nisduzg liczbe
matek cbserwowanych w grupach przeliczono liczbe przypadkdw pozy-
tywnych na 10 matek unasienionych.

Jak widadé z tabeli 2 najwigcej matek czerwigcych 1 z gordznionymi
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jajowodami byio w grupie I, najmnie] w grupach III i IV, w ktdrych
czesé matek padia po 1 dobie od inseminacji. Réznice miedzy grupg 1
a4 IIT i IV okazaly sig istotne przy = 0,05.

MNie stwierdzono natomiast rdznic migdzy latami badari, a takze
migdzy ‘obu rasami matek. Liczba pozytywnych wynikow unasieniania
w przeliczeniu na 10 matek inseminowanych wynosita u rasy kaukaskie]
7,308 a u krainskie} 7,47.

Po zestawieniu wynikéw wylgcznie dla 167 matek osadzonych
w ulikach weselnych okazale sig, ze rdznice miedzy grupami znacznie
sie zmniejszyly, 2 analiza statystyczna nie wykazata ich istotnosci.

Na 10 matek inseminowanych czerwiio:

Grupa I - 8,72 matek
Grupa I1 - 7,89 matek
Grupa ITI - 7,71 matek
Grupa IV - 8,73 matek

Wynika z tege, Zg gidwng przyczyng réznic migdzy grupami w
tabeli 2 byty nie straty w ulikach, lecz straty matek przed osa-
dzeaiem icn w rodzinkach. Te z kolei w wigkszosci przypadkow spowo-
dowane byly uszkodzeniem maiask niedostatecznie lub wcale nie

uspionych / grupa III 1 IV/.

Doswiadczenie II. Po udoskonaleniu techniki narkozy NoU w 1970

mozna bylo przeprowadzi¢ bardzie] wiarygodne pordwnanie miedzy
wynikami unasieniania przy Zastnscwgniu NZO i CGQ.

W 1279 r. unasieniono 80 matek Kaukaskich, przy czym 48
maiek unasieniono 2 razy, & 32 matki 1 raz; 2 wigc i narkoza byla
dwu- lub 1- krotna. W kazde} grupie matek czesé usypiano N,O0, czesé
zas CDZ' :

Wynik inseminacji, oceniany na podstawie liczby'maték czerwig~
cvch w przeliczeniu na 10 matek unasienignych / tab. 3/ wykazuje,
ze nie bylo w tym wzgledzie istotaych réznic miedzy matkami unasie-
nionymi pod nerkoza N,0 1 QG?, Prawidlowosé ta wystapila zardwno
w grupie matex aﬁasié;icnych_iéktgtﬁie jak i 1 raz.

Zwracs uwage fskt, 2e w grupie matek unasionionych 1 raz
czerwilo proporcionalinie mniej matek, niz w grupie uhésienianej
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2. krotnie. Trzeba jednax podkreslic, ze matki unasienigne dwukroi-
nie osadzone byly w rodzinkach uformowanych z pszczdi innych

rodzin niz matki unasienione 1 raz. Te estatinie przebywaiy w ro-
dzinkach z pszczola bardzie) agresywng. ¥ 8 przypadkach zauwazong
tu oklebianie matek przy poddawaniu igh na powrdt do rodzinek peo

ebu i wydawaly sig pozornie

Ha

inseminacii, a cho¢ uwolniono je z
przyjete przez pszczoty, po 2 dniach 6 matek znaleziono martwycln.

a0

RGznice migdzy grupami matek unasienionych 1 raz i 2 razy nie m&)}
istotnego znaczenia przy pordwnaniu wplywu NZU i CEZ ns inseming-
wane matki. Istotne byle to, ze w obu grupach proporcia maitek czeIl-

wigcych do unasienionych pod narkozg NQD i C02 byta zblizeona.

Doswiadczenie III. W latach 1983 1 1984 zréznicowano dawks [Epe
i CU2 na duza / czas trwania narkozy 3 minuty/ i matg / czas trwaniz
narkozy 0,5 - 1 minuty/, co w niewielkim stopniu wpiyngic na liczbe

d

€
st

3w L€

st

matek przystepujacych do czerwienia / wieksza przy duzej
narkozy/, ale rdéznice miedzy obu grupami nie okazaly sig 8]
/tab. 4/. W kazdym z lat badan liczba matek czerwigcych w stosunku
do unasienionych rdzniia sig nieznacznié, gdy pordwnywano matiki
usygpiane NZO i C02 Podobnie bylo przy zestawieniu wynikéw z obu
lat. Analizs matematvczna nie potwierdzila istotnogci tych rdznic.

W 1983 r. czerwienie podjelas proporcjonalnie mniejsza liczbsa
matek niz w 1984 r., na co jednak mialy wpiyw czynniki ipne niz
sposéb usypiania i unasieniania matek. W tym roku obserwowano
czestszewckisbienie matek. Nie bez znaczenia przypuszczalnie byl el
fakt, ze w 1984 r. unasieniane matki byly dorodniejsze. Wykzzaly
to pomiary zbiorniczkdw nasiennych matek, ktére w 1983 1. =
obigtosé srednio 1,016 mm>, & w 1984 r. 1,124 mn°.

Podsumowu jac wyniki unasieniania we wszystkich 3 dosSwiadcze-
niach mozna stwierdzid, ze wynik unasieniania matek mierzaony liczba
matek czerwiacych byl podobny w grupach usypianych N20 i CU2

('}

tn
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2. Wypeilnienie zbiorniczkdw nasiennych matek inseminowanych

pod narkoza NZD i CU2

Wypelnienie zbiorniczkow nasiennych / liczba 1 koncentracja
plemnikéuw/ jest jednym z miernikéw wyniku unasieniania matek.

W latach 1974 i 1975 / doswiadczenie 1/ liczba plemnikdw
w zhiormiczkach nasiennych byia najnizsza w IV grupie matek, unasie-
nionych bez narkozy 1 r6znita sig istotnie / o= 0,5/ od pozosta-
tych trzech grup matek/narkoza COZ i NZO/' Te grupy z kolei nie rdzni-
ty sig migdzy soba pod omawianym wzglgdem / tab. 5/.

Réwnoczednie rdéznice miedzy drednimi dla lat i dla obu ras
pyty niewielkie i analiza matematyczna nie potwierdzita ich
istotnoedci.

Podobne tendencje stwierdzono w koncentracji‘plemnikdw ]
sbiorniczkach nasiennych matek, oznaczane] tylko w 1974 ¢. /tab. 5/,
z tym jednak, Zze matkl rasy krainiskiej mialy wyraZnie i istotnie
wiekszg koncentracje plemnikdw. Przyczyna tego byly mniejsze I0z-
miary ich zbiorniczkéw nasiennych / matki krainskie srednio - 0,74
mmz, matki kaukaskie - 0,92 mm /.

W roku 1979 / dodwiadczenie II/ rdwniez nie stwierdzono
istotnych réznic w liczbie i konceniracji plemnikéw 7/ tab. 6/.
Podane obok grednich warto$ci minimalne i maksymalne wskazuja na
bardze duza zmiennos¢ tej cechy.

Poréwnuijgc wyniki dla matek unasienionych dwukretnie i jedno-
krotnie widzimy, ze te ostatnoe mialy nieco mniejsza liczbeg i kon-
centracje plemnikodw, rézqice miedzy obu grupami nie zostatly jednak
udowodnione matematycznie, przypuszczalnie z powodu duzej
zmiennosci tej cechy.

W latach 1983 i 1984 / do$wiadczenie III/ réwniez nie stwier-
dzono istoinych réznic w liczbie i koncentracji plemnikdéw u matek
unzsienionych pod narkoza 002 i NZO’ a zmienno$¢- tych cech, podobnie
jak w poprzednich latach byta bardzo duza / tab. 7/, Srednie dla
matek usypianych CO, i N,0 r6znity sig niewiele / w liczbie
plemnikdw o 0,26 miliona, w koncentracji 0,404 miliona/, a analiza
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statystyczna nie potwierdzita istotnosci tych réznic.
7réznicowane dawki narkozy /tab. 7/ réwniez nie mialy istot-
nego wpilywu na liczbg i koncentracje plemnikdw u matek.
7wraca uwage jedynie to, ze w 1984 r. srednie wartoéci koncentracji
pyty mniejsze niz drednie wartogci liczby plemnikdéw, a przy tym
réznice migdzy tym rokiem a rokiem 1983 okazaly sieg istotne.
Byto to spowodowane wiekszg objetosdcia zbiorniczkdw nasisnnych
matek w 1984 r., o czym wspomniano Juz w poprzednim rozdziale.
Podsumowujac wyniki wszystkich trzech doswiadczen mozna
stwierdzi¢, ze liczba i koncerntracje plemnikdw nie réznity sieg

istotnie w grupach matek usypianych NZD i CUZ'

3. Wpiyw narkozy CD2 i N20 na dtugodé okresu od inseminacji
do rozpoczecia sktadania jaj przez matki / okres latencji/

Drugo$é okresu latenc)i ma duze znaczenie w ekoninice
produkcji matek sztucznie unasienianych. Im krdtszy ponadto jest ten
okres tym mniejsze jest ryzyko $ciecia lub uszkodzenia matki przez
pszczoly.

Wyniki uzyskane w latach 1974 i 1975 / dos$wiadczenie I/ wyka»
zuja, ze matkl traktowane duzg dawkg CO / grups 1I/ najpredze]
rozpoczely skladanie jaj / tab. 8/, a przy tym zmienrosé w tej
grupie matek by}a bardzo mais / od 5 do 9 dni/. Inacznie i istotnie
diuzszy byl okres latencji u matek potraktowanych malg dawka CUZ
/ grupa I/ gdyz wynosit 22,15 dni w 1974 r. i 12,38 dni w 1975 r.

a zmienno$é byla bardzo duza / 8-47 dni w 1974 r i 6- 15 dni w 1975 ©-.
Najdluzej z podjgciem czerwienisa zwleka¥y matki grupy ITI i Iv.
Tu réwniez w obu latach widoczna byls birdzo duza zmiennosc

/ w grupie III od 11 do 53, a w grupie IV od 13 do 61 dni/.

. Migdzy tymi dwoma grupami nie stwierdzono istotnych réznic, natomiast
miedzy nimi a grupami I i 11 réznice pyly wysoko istoine. ¥ -obu
latach réznice mledzy gredrimi dla grup ukladaly sie poccbnie, chad
w 1975 . matki grupy I rozpoczely czerwienie wcz05n1e3 niz w 1974 T.
a w grupie III matki kaukaskie rozpoczeiy czerwlenze wczesnie]d
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niz krainskie. Wplyw ne taki wynik miata prawdopodobnie niejednaskowa
dawka N20 w czasie inseminacji nz skutek tego, ze przy stosowane]
wiwgczas technice podawania narkozy Nzﬂ nie bylo mozns regulowad
ilogci tego gazu dochodzgcego do matki.

Réznice migdzy obu rasami matek byty miewielkie i nie zostaly
matematycznie udowodnione, podczas gdy réznice miedzy obu latami
okazaly sig istotne.

W pdZniejszych badaniach pordwnawczych nad dzialaniem nerkozy
CGZ i NZU’ prowadzonych pe udoskonaleniu techniki narkozy Nzﬂ
/lata 1979, 1983, 1984 - doswiadczenie II i III/, stosowaroc } lub
2 dewki narkozy, a takze zréznicowano czas trwania udpienia matek
/ tab. 9/. Przy pordwnaniu dziatania obu gazdw w obrghbie grup o
jednakowym nasileniu narkozy wida¢, Ze $redni okres latencji u matek
usypianych NZO byl nieco krdtszy niz u usypianych éOz, jednak analiza
statystyczna nie wykazala istotnodci rdéznic migdzy obu grupami matek.
Mozna zatem erngé, ze narkoza de, po jej udoskonaleniu, miala
podobny wplyw na diugosc okresu latencji jak narkoza CDZ.

Wida¢ nsteomiast wyraZnie / tab. 9/, ze dawka narkozy miala
znacznie wigkszy wptyw na diugosé okresu latencji niz rodzaj gazu
uzytego do usypiania matek. Matki dwukrotnie poddane silnej narko-
zie, trwajace) za kazdym razem 3 minuty / grupa I/, rczpaczynatly
czerwienie wezesnie) / $redrio po 10,76 i 14,5  dniach/ niz matki
usysigne rdwniez 3 minuty, ale tylke 1 raz / grupa II- grednio po

16,28 i 20,35 dniach. NajpdZniej do czerwienia przystepowaly
matki grupy III uéypiane bardzo krdtkq, 0,5-1 minuty / drednio po
29,29 i 30,52 dniach/. Nie stwierdzono przy tym rdznic migdzy
matkemi usypianymi 1 raz lub 2 razy i dlatego w tabeli 9 wlaczano
je de jednej grupy. W grupie tej zwraca uwage duza zmiennos¢ okresdw
latercji 1 bardzo mala liczba matek rozpoczynajgcych czerwienie do
20-go dnia po zabiegu / zaledwie 6,3 % wsrdd matek usypianych ”20
i 29,4 % sposdrdd usypianych 602/, podczas gdy po takim samym czasie
czerwito juz 100 i 8E,9 % matek usypianych 2 razy po 3 mintty.
Matki usypiane tylko 1 raz przez 3 minuty zajmujg w fym wzgledzie
stanowisko posrednie. '

W tabeli B Zwracajg uwage hieliczne matki,'ktﬁtg podgjmpwaly
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czerwienie znacznie péZniej, niz wigkszosé matek tej samej grupy.
Okazato sie, 7e matki takie / oznaczone w. tabeli znakiem x/
w grupach I i II z narkozg 3 minutowg 2 i 1- krotng mialy zaledwie
od 1,45 do 2,2 miliondéw plemnikdw w zbiorniczkach rnasiennych, co
moglo mieé pewien wplyw na opdZnienie sktadania jaj. W grupie III
natomiast z narkozg siaby /0,5-1 minutowa/ matki, ktére zaczgly czer-
wié po ponad 60 dniach od inseminecji mialty w zbiorniczkaeh nasiennychk
od 3,15 do 4,96 miliondw plemnikdw, stopied wypeinienia zbiornicz-
k6w rie mégl wiec bByé tu przyczynag opdinionego podjecia czerwienia.

Wsrod matek wczesnie] rozp002yﬁajacych sktadarnie jaj rdéwriez
zdarzéiy sig osobniki o siabo wypeinionych zbiorniczkach nasien-
nych, bBylo ich tu jednak proporcjonalnie znacznie mniej. Wsréd 91
matek rozpoczyhajacych czetwienie do 36 dnia po inseminacji 8 /8,79%/
mialo w zbierniczkach nasiernnych do 2,5 miliondw plemnikdw, podczas
gdy wéréd 14 matek, ktére rozpoczgly czerwienie po 36 dniu od inse-
minacji, matek ze siabo wypeinionymi zbiorniczkami nasiennymi Bylo
7 /508%/. ' :
Wplyw narkozy o réznym nasileniu przedledzorio dodatkcwo na
matkach sztucznie unasienionych dla innyeh celow w latach 1976-1988
/tab. 10/. Matki podzielono na grﬁpy wg trwania natkozy. Grupa I -
silna dwukrotna harkoza 4-6 minutowa, grupa Il - narkoza dwukrotna
okoto 2 minutows,; grupa III- natkoza l-razowa umiarkowana okolo
2 minutowa. Grupy 1 i 11 podzielono na 2 podgrupy - matek uhgsienio-
nych 2 rtazy. /A/ i unasienionych 1 raz /B/.

Zestawione w-tabeli 10 wyniki Swiadczs o tym, 2e silns 5-6
minutowa narkoza wyraZnie wplynela ns skrdcenie okresdw latencjii
u maték, pfzy czym nié byto réznicy migdzy matkami, ktdre otrzymaily
2 porcje nasienia /grupa I A/ a tymi, kidre otrzymaty 1 porcjeg
hesiéfia / grupa I B/. W grupie II z umiarkowang dwukrotng narkozg
sredni okres latencji byt juz diuzszy, a zmienro$é migdzy matkami
wieksza, przy czym matki unssieniane 1 raz miaty srednio diuzszy
okres latencii niz matki upasieniongé 2 razy / roznics istotna przy
o= 0,5/. Najdiuzej zwlekaly z czerwieniem matki grupy 1II, ich
gredri okres latencji byl ponad dwukrotnie diuzszy niz u matek
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T A i B oraz II A, a zmiennosc miedzy matkami byia tu szczegdlnie
duza. W grupie tej udzisi matek rozpouzynajacych czerwienie do

20 dni po inseminacji wynosit zaledwie 51, 58% podczas gdy w grupach
I A i B oraz II wynosit odp0w1edn10 98,39% 1 93,64% a w grupie iT B
85,38%. ) : -

W tabeli 10 podobnie jak w tabeli 9 zwracajg uwage matki znacz-
nie odbiegajace okresem latencjii od wiekszosci matek w grupie
/zaznaczone : x/. W grupie I A byly 2 takie matki, cbie mialy poni-
zej 2 miliondw plemnikdw w zhierniczkach nasienmych, podobnie Jak
2 matki w grupie II A. Natomiast z 7 matek z opdZnionym czerwieniem .
w grupie II B jedna miaka 2,5 miliona plemnikodw, druga zas 4,1 milio=
na. W grupie III 4 matki, ktidre zaczely czerwié po 55 -tym dniu od
inseminacji miaty od 3,2 do 4,2 miliondw plemnikdéw, a wigc-ich
sbiorniczki nasienne byly dodd-dobrze wypetnione. ' ' )

Z danych tabeli 9 i 10 widad, ze w-miareg skracaniéfhérkozy
wydluza sig dredni okres latencji u matek.

4. Wplyw nsrkozy 002 i NZO na dlugééé-Zypiarmatek
sztucznie unasienionych '

Obserwacja diugosci zycia matek pochodzgcych z doswiadczenia I
/ 1974 r/ i osadzonych w rodzifnach produkcyjnydh prowaﬂzono w2 7
pasiekach. Wyniki w ohu p351ekach nie odblegaiy od -siebie, dlatego:
szoczegdicwg analizg przeprowadzans 1acznle dla abu. 7 B4 matek
osadzonych w rcdzinach 4 uciekly z rojami / matkom nie przyc1n3no
skrzydet/, 2 zag o;ypaxy*ﬁxe zimg wraz z cazyml rodzinamis
Matki te wylauzono z dalszym abserwaCJl. Pozostato 78 matek a
liczebnos< w grupach nie byla Jednakowa £ tab. 1Y, .

Juz w roky nrﬁaukhgx matek / pierwszy seznn/ do Zimy padio
po 1 matce w grupie’ 111 11V, to znaczy W grupnch o ktérysh zabieg
mist  przehis

o ﬁraaiyv2¥3aqd)? natkl rusza&y sxe e uchwy91e apara?u
inseminany i . ]
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W tabeli 11 podanoc liczbeg matek, ktdére przezywaly kolejne
sezony i zostaty zazimowane. Ze wzgledu na matg liczbeg matek w
grupach, liczbe matek przezywajgcych podano w przeliczeniu na 10
matek wyj$ciowych.”

Przy niewielkim poczatkowo zroznlcowanlu ubytkiu matek
z grup, rézmnice miedzy matkami przezywajgcymi pierwsze 2 sezony
byiy nieduze 1 w éwietle analizy statystycznej nie okazaly sig istoime..
Jupiero w trzecim i czwartym sezonie zréznicowanie miedzy grupami
wzrastalo i okazalo sig statystycznie istotne.

Wyniki badar wyraZnie wskazuja, ze najszybciej wyginely
matki grupy I1 traktowane duza dawka CDZ’ Najdtuzej zyly / najpéiniel
wyglnely/ matki w grupie V, unasienione dwukrotnie pod umiarkowang
narkoza 002 oraz matki grupy I, unasieniane 1 raz pod slabg narkozg
CO,- Matki unasienione pod narkozg N,0 / grupa 111/ réznily sie istot-
nie od grupy V jedynie w czwartym sezonle Nie r6znity sig natomiast
od pozostalych grup unasienionych pod narkozg COZ i bez narkozy.
Mozna przypuszczaé, ze wysoka przezywélnoéé matek w grupie V
wywotana bykta nie tylko umiarkowang narkoza ale rdwniez dwukroing
dawka nasienia, -a wigc dobrym wypelnieniem szornlczkow nasiennych

matek.

5. Wplyw wypeinienia zbiorniczka nasiennego na diugosé

okresu latencji u matek

7 -8 analizowanych serii matek tylko w jednej stwiérdzono istoing
ujemna korelacje dtugosci okresu latencii a liczbg plemnikéw w zbior-
nlczkach nasiennyeh /tab. 12/, co oznacza, ze W tej serii matek im
lepsze byto wypeinienie zbiorniczkdw nasierinych tym krdtszy byi
okres latencji.

) U pozostatych seriach matek wspdieczynniki korelacii byty male
ale uwage zwraca fakt, ye maja one uawsze znak ujemny.

. 4" tabeli 12 podano czas trwania narkozy w poszczegdlnych
seriach matek. W seriach od I1I do VIII polgczono wyniki uzyskane dla
méfék usypianych,CUz i NZO,igdyz wczesniejsze badania wykazaly, ze
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nie bylo istoinych réznic ani w diugosci okresu latencj)i ani w wypel-
nieniu zbiorniczkdw nasiennych matek usypianych tymi gazami. Serie
zestawiono wedtug czasu trwania narkozy. W seriach w xtdrych nie
stwierdzono korelacji miedzy wypelnieniem zbiorniczkoW nasiennych

a diugoscia okresu latencji w 5 przypadkach narkoza byla dos$¢ diuga
/ 2x3 lub 2x5-6 minut/, a sredni okres latencji nie przekraczal

15 dni. Tylko w 2 seriach bez korelacji narkoza byla krétsza, a
éredni okres latencji druzszy / 21,9 i 33,9/. Wplyw narkozy byl
wiec w tych dwéch seriach znacznie slabszy a mimo to nie znaleziono
tu istotnej korelacji migdzy obu badanymi czynnikami. Swiadczy to

o tym, ze wpiyw wypeinienia zbiorniczkdéw nasiennych matek na okres
latencji jest bardzo maly i ujawnia sie tylko w nielicznych

przypadkach.
II. WPLYW WIEKU MATEK NA WYNIKI SZTUCZNEGD UNASIENIANIA

Obserwacja matek przeirzymywanych po inseminacji w klateczkach
typu Liebefeld pozwolila na okreslenie liczby matek martwych w
ciggu 6 dni po pierwszym zabiegu. Z 60 matek unasienionych w wieku
2 dni padio w tym okresie 7, a z €0 matek unasienionych w wieku
4 dni - padly 3. Z matek unasienionych jako 6 i B-dniowe nie padila
ani jedna. .

Wsréd matek preparowanych po 6 dniach od pierwszego zabiegu
niewielka liczba miata Jajowody zajgte przez nasienié, wigkszosd
zas miata jzjowody aprﬁznlone i- zbiorniczki nasienne wype&nionp
plemnikami. Przyjsto, ze te ostatnle skladalyby 3333, gdyby
osadzono je w rodzinkach weselmych. : .

W tej czedci matek, kidre paddane do ullkéu weselnych usfalu-
no liczbg matek czerwigocych oraz liczbe martwych z powodu zaczopowa-
nia jajowoddw zamariym fssieniem, ekleblanych écletych

W otsbeil 13 podanc fgoznie liczbe matek czerwlacych / matki
w ulikach @iﬁ?&hﬁ‘i z vﬁlé?ﬂl@ﬂyml 3530wodam1 / matki prepares
P Jak licrbs matek murtwych z: inﬂych przyczyn. Nie: -
no :zrzs: tym rag sna’tek, mnxeaaz wstgpna analiza me

wane/, po
uwzglednioc
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wykazata istotnych réznic migdzy nimi. o

Liczba matek czerwigcych i 2z oproznlonyml Jajowodaml pbyla naj~
nizsza w grupie matek unasienionych w drugim dniu zyc;a Wyniki
inseminacji matek 6 i 8 dniowych byly lepsze i nie réznity sieg
istotnie / tabela 13/, a matki 4 dnipwe zajely pod tym wzgledem
miejsce podrednie. Przyczyng tego byia duza liczba matek uszkodzonych
i z nie opréznionymi jajowodami w grupie matek dwudniowych, istotnie
wieksza niz w grupie 6 i B dniowych. Matki 4-dniowe rdéwniez pod
tym wzgledem zajgiy miejsce podrednie. Pozostale matki byly okigbio-
ne i prawdopodobnie $cigte przez pszczZoly / tabela 13/. Grupy matek
inseminowanych w réznym wieku nie.rdznity sig ped tym wzgledem istot-
nie, chot widoczne jest, 2e wsrdd matek starszych takich przypadéw
byio wigce].

" Widaé z fego, 7e matki unasienione w miodszym wieku ginegly
w wigkszym procencie na skutek uszkodzenia lub niezdolnos$ci do
wydalenia nasienia z jajowoddw, zas matki starsze czesciej byty
okiegbiane.

' Okres latencji u matek unasienionych sztucznie w réznym wieku
obliczono od drugiej'dawki CD2 / u matek unasienionych 1 raz/,

badZ od drugiej inseminacji / u matek unasienionych 2 razy/.

Matki unasienione w wieku 2 dni najdiuzej zwlekaly z rozpoczgciem
czerwienia /. tabela 14/ i réznily sig pod itym wzglegdem istoinie

od pozostatych grup matek. Matki uhasienione w wieku 4 dni rozpo-
czety czerwienie niece pdZnie} niz matki unasienione w wieku 6 i 8
dni, choé¢ réznica migdzy tymi grupami nie zostala potwierdzona
matematycznie,

* Podkreslié przy tym trzeba, ze zmiennosc w grupie matek 2-
dnipwych byla bardzo duza / zakres od 12 do 35 dni/. Réwniez w grupie
matek c;terodniowych obserwowano dosc duzg zmiennoéé/ zakres 8 do
23 dni/, podczas gdy matki starsze zaczynaly czerwié w znacznie
mniejszym przedziale / zakres 6 do 18 dni/. NajwyraZnie) matki
inseminowane i usypiane dwutlenkiem wggla po raz pierwszy w wieku

"2 dni a po. raz drugi w wieku &4 dni slabo reagowaly na narkoze i
" tylko nieliczne zaczynaly czerwié przed 15-tym dniem od drugiej
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narkozy. Matki. 4-dniowe usypiane byty po raz drugi w wieku 6 dni
i to moze tlumaczyc skuteczniejsze»dzialanie narkozy.

Unasienianie miodych matek, 2 i 4 dniowych-nie skracalo w
istotny sposéb okresu od wyjscia matki z matecznika do rozpoczecia
skladania jaj. Przeciwnie, matki unasienione w wieku 2 dni zaczgly
czerwié bardzo poino, gdy mialty drednio 26 dni, podczas gdy matki
unasieniane w wieku 8 dni zaczgly czerwié po 20 dniach od wyjscia
2 matecznikéw. Wynika z tego, ze unasienianie matek 6 i 7 dniowych
wyraZnie skraca czas ich przebywania w rodzinkach weselnych;, co
.z punktu widzenia ekonomiki produkcji matek ma bardzo duze znaczenie.

Wypetnienie nasieniem zbiorniczkéw matek unasienionych w
réznym wieku / od 2 do 8 dni/ nie bylo jednakowe / tab. 15 /.

Matki 2 dniowe mialy istotnie mniej plemnikdéw w zblornlczkach na-
siennych niz matki unasieniane w wieku 6 i 8 dni. Matki 4- dniowe
zajmowaly stanowisko posrednie. ) -

Dwukrotne unasienianie matek dawalo w efekc1e w1eksza
liczbg plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych niz unasienianie-l-razowe,
mimo, 2e w sumie porcjs nasienia w obu grupach byia taka sama.

Jest to zgodne z wyn1kam1 uzyskanymi wczesnie]. przez innych autordéw
/ Woyke 1960, Mackensen 1955, Bolten i Harbo 1982/. ‘

Nie stwierdzaono natomiast istotnych r62nlc mledzy matkaml
réznych ras. Srednia 1lczba,plemn1kéw wahala sie u nich od:4,058
miliondw u matek érodkowoeuropejskich du,A;BGS'hilionéw u matek kau-
kaskich / tab. 15/. ’ : R

Zaleznosc koncentrac31 plemnlkow w zblornlczkach n351ennych
matek od wleku, rasy i llpzby dawek: nasienia byla taka sama Jak
opisana wyze}) zaleznoéc W 11czb1e plemnlkéw dIatego nie: przytaczo—
no tu -szézegélowych: wynlkéw ' -7

W-1975 r. un331en10no matki 8, 16 i 24- dnlowe. Matki -una-
s1enlane w wleku 24 dni mlaly bardzo malo n351enla W zblornlczkach
nasiennych, gdy otrzymywaly tylko 1. dawke 8 mm3 :masienia bo zaledw1e
2,525 miliona plemnlkéw / tab 16/ de natomlast wstrzyknlgto 1m'$
dwukrotnie po. 8 mm} naSLenla miazy w zblornlczkach podobna llczbea-
plemnikdw Jak 16~dn10we 1 wleksza ﬂlz matkl 8.¥ i -




S

unasienione tylko 1 raz.

~ " Réznice mledzy srednimi obllczonym1 z wynikdéw 1 razowego i
2 krotnego unasieniania wykazaly, ze matki 24-dniowo mialy istotinie
mniej nasienia w zbiorniczkach nasiennych niz matki 8 i 16 dniowe.
Wysoko istotna okazala sig rdéznica miedzy matkami unasienionymi
21 raz 1 2 razy. ‘

Zaleznods¢ migdzy koncentraCJa plemnikdéw a wiekiem matek i

dawka nasienia byla taka sama jak opisane zaleznodci w liczbie
plemnikéw, dlatego nie przyteczono tu szczegdiowych wynikdw.

ITI. WPLYW WARUNKOW OTOCZENIA NA WYNIKI SZTUCZNEGO UNASIENIANIA
MATEK PSZCZELICH ' ”

Wptyw warunkdw otoczenia na sztuczne unasieniane matki pszczele
badano w Kilku seriach dodwiadczen, prowadzonych w dokiadnie kontro-
iowanych warunkach, a ponadto analizowano pod tym kgtem wyniki
sztucznego unasieniania kilkudziesigciu serii matek unasienionych

dla innych celdw. -

. 1. Wpiyw skiladu rodzinek weseiﬁych na wyniki sztucznego i
" naturalnego unasieniania matek pszczelich

4

W latach 1971 i. 1972 utworzono 3 grupy rodzinek weselnvch
réznigcych sig¢ gidwnie wiekiem pszczdé} i obecnoscig czerwiu, z Czego
wynikaly réznice w zachowaniu sie rodzinek.

W grupie 1 / rodzinki utworzone z pszczdél w rdznym wieku,
ﬁacﬁodma;ych;zrodzin wychowujgcych/ obserwowano bardzo czeste ucieczki
pszczék; przy czym wariantdw zachowanis sieg pszczdél bylo kilka:

a/ ucieczka rodzinki wraz z matka w fqrmie roju, ani matks ani
" rodzinka:nie wracaly, :
b/ wyascze,wszystkich pszcz6t z ulika za matka wylatujaca na lot
guduwy i uw1azan1e sie w klebie rojowym a nastgpnie powrdt.
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Przy powrocie pszczoly nie zawsze wracaty do swojego ulika,
czesto usilowaty wej$¢ do obcego, CO koriczyto sie zwykle
oktebieniem i $cigciem cbee] matki. Matki wlasne czesto wracaly
do pustego ulika, gdzie nie otrzymywaly wiasciwej opieki ze
strony pszczdél, bladzity i usilowatly wejsé z pszczolami do obcego
ulika, co réwniez byto czgstag przyczyng dmierci matek.

W grupie II”pszczoly zachowywaly sieg spokojnie i nie uciekaty
7z ulikéw ale weze zaczynaty odbudowywac dopiero po kilku dniach od
wystawienia ulikdw, dlatego w 1972 r. uliki zaopatrzono w plasterek
woszczyny W miejsce -wgzy. '

W grupie III w wigkszo$ci rodzinek znajdowaly sie pszczoly
starsze niz 20-dniowe oraz czerw w réznym wieku. To bylo przyciyng
niechetnego przyjmowania matek i $cinania ich po zamianie klateczek-
z siateczkg na klateczki z kratg, a takze przy zwracaniu matek ‘
rodzinkom po inseminacji. Przypadki ucieczek rodzinek byly spora-
dyczne. R ) -
Z 260 matek poddanyeh w. obu latach db rodzinekrprzyjetyéh
zostalo 215 / B2,7%/ z czego 101 matek przeznaczonych do naturalnego
unasieniania a 114 do unasieniania sztucznego. Niepowodzenia
z przyjmowanych matek spowodowaly, ze w podgrupach liczba matek byla
niejednakowa i wahala sig 0d 12 do 27. 2 tego wzgledu'liczbe matek
czerwigcych przeliczono na 10 matek unasienionych sztucznie badz
przeznaczonych do naturalnego unasieniania. Podobnie przedstawiono
liczbg matek, ktére zgingly bagdZ padly oraz liczbg matek z zajetymi
jajowodami / tab. 17/.

Najmnie) watek czerwigcych bylo w grupie I, istotnie mniej
niz w obu pozostatych grupach.vlstothe okazalo sig réwniez wspoi-
dzialanie miedzy Jjakoscia rodzinek a sposobem unasieniania matek.

W grupie I przy naturalnym uynasienianiu uzyskano wyraZnie mniéj

matek czerwigcych niz przy unasienianiu sztucznym, a takZe mniej

niz w pozostalych dwich grupabh rodzinek weselnyéh, niezaleznie od
sposocbu unasighiania matqk,iﬂquem unasienianie sztuczne dalo istoinie
lepsze wyniki niz natﬂrgine. Przyciyhg tego moze wyjagni¢ analiza
strat matek. Liczba matek, ktdfé»zagihgly, padty, uciekly -
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z rodzinkami 1 zostaiy $cigte wynosila w I grupie rodzinek ponad
polowe matek przeznaczonych doAnaturalnego unasieniania. W$rdéd

matek unasienionych sztucznie w tej grupie straty byty bardzo male.
R4wniez w grupie II wigksze byky straty wérdd matek natyralnie una-
sienionych i spowodawane byly zaginigciem matek w czasie lotu godo-
wego. W grupie III gidwng przyczyng strat by*o okiebienie matek,

a wielko$é sirat byla tu jednakowa w$rdd matek unasienignych sztuczaie
i naturalnie.

Przypadki nie opréznienia jajowodéw / tab. 17/ wystgpity
wytacznie wérdd matek unasienionych sztucznie. Réznice migdzy grupami
rodzinek byky niewielkie i czynnik ten mia} maly wpiyw na zréznico-
wanie wynikéw unasieniania matek..

Nie stwierdzono istotnych rdznic w liczbie plemnikdw w zbior-
niczkach nasiennych matek ani migdzy grupami ani miedzy sposobami
unasieniania / tab. 18/. A wigc sklad rodzinek weselnych nie miak
istotnego wplywu ma przechodzenie plemnikdéw do zbiorniczkdw nasign-
nych matek. Ponadto wyniki wykazujg, ze przy sztucznym unasienianiu
matek dawkag 2 x 8 mm3 uzyskuje sie podobne wypeinienie ich zbiernicz-
kéw nasiennych jak przy unasienianiu naturalnym.

Nie stwierdzono rdwniez istetnych rdznic w diugpsel okresu
od inseminacii badZ wystawienia rodzinek do rozpoczecia czerwienia
/ tab. 18/. Wprawdzie wartos$é d4rednia dla matek naturalnie unasie-
nionych byla nieco wigksza / 11,67 dni/ niz dla sztucznie unasienio-
nych / 9,83 dni/, ale rdznice migdzy tymi wartogciami nie okazaty sig
istotne. -Jedynie w II grupie rodzinek, utworzonych z bardzo miedych
pszczdél, matki naturalnie unasienione zaczely czerwié istotnie
péZniej niz uynasienione sztucznie, co mogio byé spowodowane mniejsza
sktonnogcia miodych pszczél do zachowart sklaniajgeych matki do
wyj4cia na lot godowy / Hamann 1958/.

Uzyskane wyniki $wiadczg o tym, ze skiad rodzinek wychowu-
jacych nie ma wigkszege wplywu na rezultat sztucznego unasieniania
matek. MNa wyniki naturalnegoc unasieniania natomigst, w warunkach
niesprzyjajacych, wptyw ten moze hyé bardzo duzy. Wplyw skiadu
rodzinek ograniczal sig przy tym do liczby matek czerwiacych, @ W
przypadku rodzipek utworzonych z bardzo mtodych pszezdl -~ rdwniez
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do opéZnienia rozpoczebia skladania jaj przez matki. Wypeinienie

sbiorniczkéw nasiennych nie bylo uzaleznione od sktadu rodzinek.
Ponadto uzyskane wyniki $wiadczq o tym, 2e sztuczne unasienie-

nie moze daé lepsze efektly / wiekszy procent matek czerwiacych /

niz unasienianie naturalne, co stwierdzil juz wczesnie]} Chwalkowski

/ 1969/. '

2. Wplyw réznych sposobdw przetrzymywania matek na wyniki
sztucznego unasieniania

Zastosowane w latach 1973 i 1974 sposoby przetrzymywania
matek po inseminacji réznicowaly jako$¢ opieki nad matkami ze
s.rony pszczél, a takze pozwalaly lub nie pozwalaly na swobodne
poruszanie sig matek na plastrach.Miato to wpiyw na wyniki insemi-
nacji matek.
Poréwnanie wynikéw uzyskanych w grupach A, BiCw latach
1973 i 1974 / tab. 1S, opis grup przy tab. 20/ wykazalo, ze
najwiece] matek czerwigcych bylo w grupie A, najmniej zas w grupie €,
a istotnodé réznic miedzy grupami zostalta stwierdzona matematycz-
nie. Grupa B zajmowala stanowisko pogrednie. Miedzy seriami
/ terminami inseminacji/ rdéznice zaznaczyly sig mnie] gstro, z
wyjatkiem serii VI, w ktérej liczba matek czerwigcych byla najmniejsza.
Przyczyna $mierci pewne) liczby matek bylo zaleganie nasienia
w jajowodach / tab. 19/. Takich matek najwigcej bylo w grupie C,
przy czym niektére z nich padaly w klateczkach jeszcze w czasie
przebywan}a w rodzinach wychowujacych. Najmniej matek z nie opréznio-
nymi jajowodami bylo w grupie A.
W 1974 r. wprowadzono dodatkowo 3 grupy matek, a wyniki
obserwacji we wszystkich grupach zestawiono w tabeli 20. Liczba
matek czerwiacych byta w tym roku réwniez najwigkszs w grupie A,
ale analiza statystyczna nie wykazala istotnych réznic migdzy nig
a grupami B,C i F, natomiast istotnié mnje) bylo matek czerwigcych
w grupach D i E.
Istotne okazaly sie tez réznice migdzy ostatnig serig
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matek, unasienionych 21 lipca, a pozostaiymi.

{iczba matek z nie opréznionymi jajowodami / tab. 20/ byta
najwieksza w grupie D, a réznice migdzy tg grupg 8 wszystkimi
nozostatymi byiy istotne.

W liczbie matek martwych z innych przyczyn niz niemgznosc
opréznienia jajowoddw mieszczg sig matki nie przyjete przez pszczoily,
dcigte lub martwe z wyczerpania. Tych ostatnich bylo szczegdlnie
duzo w grupie E / tab. 20/, w ktdérel w ciggu & dni po drugiej
inseminacji / 2 dni w termostacie 1 2 dni w ulikach weselnych w
piwnicy/ padlo duzoc matek z oprdzniocnymi juz jajowodami. Pozostate
grupy nie rdéznity sig pod tym wzglegdem.

lLiczba plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych byla najmniejsza
u matek grupy D / tab. 20/. Analiza statystyczna wykazaia, ze rozni-
ce miedzy. nimi a matkami grup A, 8 i F byly istotne.

Jak widac¢ z danych w tabelach 19 i 20 najlepszy wynik insemi-
nacji uzyskiwano zawsze w grupie A, tj. wéwczas, gdy matki juz
przed inseminacja byiy przyjgte przez rodzinki i zaraz po zabiegach
mogty swobodnie chodzic po plastrach, a pszczoly mogly sig nimi
odpowiednio opiekowad. Niewiele gorszy wynik uzyskano w grupach B
i F, w ktdérych pszczoiy mialy po inseminacji swobodny daostep do
matek, ale grupy te nie rdznilty sig istoinie od grupy A. Dalsze
odejdcie od korzystnych dla matek warunkdw. tj. przetrzymywanie ich
W klateczkach matecznikowych w Todzinie wychowujgce] dato rdwniez
gorszy efekt, cho¢ grupa ta tylko w niektérych przypadkach rdézniis
sig istotnie od grupy A. Zdecydowanie najgorsze wyniki inseminacji
natomiast uzyskano, gdy matki bezposrednio po zabiegu poddawano
w klateczkach miedzy pszczely obcych rodzinek weselnych /grupa D/,
lub gdy przetrzymywano je w maiych klateczkach z miewielka liczba
robotinic, w termostacie / grupa E/

Wyniki sztucznego unasieniania matek proguie swanyeh dla innych
celdw zestawiono w tabelach 21-22. Procent matek czerwigcych
/ tab. 21/ byl najwiskszy w grupie A, zmniejszal sig stopniowo w
grupach od A do C. Miedzy orupg A & grupami B i1 © rdznice ckazaly
sig istotne. :

Podkreslic przy tym trzeba, ze we wszystkich grupach matek
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wystgpowata dos¢ duza zmienno$¢ miedzy seriami, nawet w obrebie
1 roku. Réwniez w grupie C zdarzaly sig serie, w ktérych liczba
matek czerwigcych przekraczala 90 %. Fakt, ze w tych seriach wsiystkie
matki przezyty okres przetrzymywanis w rodzinie wychowujace]j Swiadczy
o tym, ze istnieje duza zmienno$é miedzy rodzinami w gotowosci do
pielegnacji matek w klateczkach. :

Analizujac przyczyny $mierci matek, wyodregbniono matki
éciete oraz matki martwe z innych przyczyn. Liczba matek scigtych
w stosunku do liczby unasienionych w grupach A, B 1 € byla'zblizona
i wahata sig od 5,61 do 8,03 % / tab. 21/, istotnie mniejsza natomiast
byta w grupie A1 / 2,35%/. Taki wynik mozna t}umaczy¢ tylko przy-
padkowo innym skladem rodzinek, w ktérych pszczoly wykazywaly mniej-
sza agresywnosé w stosunku do matek. Liczba matek martwych z innych
przyczyn byta najmniejsza w grupie A / 8,88%/ i istotnie mniejsza
niz w pozostatych grupach / od 14,70 - 19,08%/. Na duza liczbe
matek martwych z innjch przyczyn niz $cigcie przez pszczoiy w grupie
C / 19,08 %/ sklada sié liczba 42 matek / 8,43%/, ktdére padiy w
klateczkach w czasie przetrzymywania ich w rodzinach wychowujacych..
Wszystkie mialy nie opréznione jajowody.

Liczba matek kidre nie rozpoczgly czerwienia od 50-go dnia
po inseminacji, byla we wszystkich grupach zblizona i wahala sig
od 4,19 do 4,71 %. W sumie we wszystkich grupach takich matek bylo
78. Po wypreparowaniu ich organdw rozrodczych okazalo sig, ze 17
matek / 21,8%/ mialo nie opréinicne jajowody. 30 / 38,5% / miako
w zbiorniczkach nasiehnych od 0,78 do 2,50 miliondw plemnikdw, pozo-
state 31 matek / 39,7%/ mia¥o zbiorniczki nasienne wypelnicne od
3,15 do 5,00 milionami plemnikdw. Okazalo sie wigc;ze jakosG.ponad:polowy
matek zwlekajgcych tak diuge z czerwieniem byla niezadawalajgca,
a tylko niespelna 40 % spo$réd nich moglo mie¢ pekng wartose
uzytkewa. :

W omawianych bsdaniach sta:anovsie tdwhie? ustalid, jak diugi

byl skres od inseminacji do rozpocngiéfczerwienia przez matki w
zzléznosci od sposobu ich przeirzymywania. Zrozumiate jest, ze ne
diugosc tego okresu musisl mied wplyw ¢za$ przetfzymywania matek
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po zabiegu w klateczkach. W grupsch A irhl,matki zaraz po insemi-~
nacji mogty. swobodnie poruszad sig na plastrach migdzy pszczotami,
natomiast w grupach B 1 C przebywaly kilka do kilkunmastu dni w kla-
teczkach, gdzie nie miakly warunkdw do skiadania jaj. Z tego wzgledu
przeprowadzono analize okresu wyczekiwania na rozpoczegcie czerwieniz
przez matki wszystkich grup od chwili, gdy znalazly sig ane " na
swobodzie™ w rodzinkach weselnych. Okazalo sig, Z¢€ diugosé tego okresu:
zalezata gidéwnie od tego, ile razy matki usypiann EOZ i ze byl on
przy 2-krotnym usypianiu matek zpnacznie krétszy, niz przy l-razowym.
Gdy do pordwnan. wzigto tylko matki usypiane 2-kreinie, okres ten
wynosil w grupach A i A1 4rednio 9- 10,6 dni,w grupie 8 - 8,5 dgni, @
W grupie C- 7,3 dni, a réznice miedzy grupami nie zostaly udeowodniong
matematycznie. Wynika z tego, € niezaleznie od sposobu przetrzymy -
wania matek po inseminac)i do rozpoczecia sktadania jaj potrzeba im
,bylb kilku dni swobodnego poruszania sie miedzy pszczolami.
Wydaje sig przy tym, Ze przetrzymywanie matek w Klateczkach w peuien,
choé nieznaczny sposob wplyneto na skrdcenie omawianego sckresu.,

Dla doktadniejszej analizy tego zjawiska uszeregowano matiki
grupy C / tab. 22/ wediug czasu przetrzymywanis ich w klateczkach
/ 4=21 dnif. Liczba dni, jakie upiyngly od wypuszczenia matek z
klateczek do rozpoczgcisa sk¥adania przez nie jaj nie réznita sie
wiele u matek wypuszczonych po 4 i 5 dniach od matek wyptiszezenych
po 6 do 21 dmniach. Zatem wszystkim matkem po znalezieniu sie"na
swdﬁadiie“ potrzebny byl pewien okres do dokonsnia sig w ich orga-
nizmie procesdw warenkujgeyeh czerwienie. Ponadto widad wyrainie,

ze przelrzysywanlie matek w klateczkach po inseminacji oiuied ni

7 dni nie wplywaio na przyspieszenie ich czerwienia po pocdaniu do
rodz{ny.

Podsumowu jgc stwierdzi¢ nslezy, e wyniki inseminacji mater
produkowahych w latach 19751988 potwierdzajg wyniki uzyskane w
padaniach z 1973 i 1974 r. Najmniejsze straty matek, & zatem naj-
wigkszg liczbe matek czerwiacych uzyskano w grupie matek, ktdre juz
ptzed inseminacja przylete byty przez rodzinki weselne. OdchodZenie
ad tych optymalnych warunkdw dla matek insemingwanych pociaga Za
sobg wieksze lub mniejsze pogotrszenie wynikdw insemimacji.
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IV, POROWNANIE WARTOSCI UZYTKOWEJ MATEK UNASIENIONYCH SZTUCZNIE
I NATURALNIE

Wartoé¢ uzytkowg matek oceniono na podstawie ich diugowiecz-
nodci oraz na podstawie sity rodzin, w kidrych one czerwily.

Liczba matek przezywajgcych kolejne sezony zmniejszala sig
niejednakowo w grupach matek unasienionych sztucznie i naturalnie
/tab. 23/. W sezonie I, w ktdrym matki wyprodukowano, rdéznica miedzy
matkami obu grup byita niewielka i nieistotna, ale drugi sezon przezyis
juz wyraZnie wigce) matek unasienionych naturalnie, a rdéznica miedzy
obu grupami okazala sig wysoce istotna. W trzecim sezonie réznica
byta rdwniez istotna, zad$ w czwartym, kiedy io w cbu grupach pozo-
stato przy zyciu niewiele matek, rdznica byla niewielka i nieistotna.
Szczegdlnie drastyczny byl ubytek matek sztucznie unasienionych
w drugim sezonie / 46 %/, to jest po okresie 13 do 15 nmiesigcy od
daty ich produkcji.

Nie stwierdzono wpiywu sposobu przetrzymywania matek po
inseminacji na ich gmiertelnosd¢. Do kofica sezonu ubylo 40,5% matek
z grup A i Al przetrzymywanych w ulikach weselnych zaraz po insemi-
nacji, 41,2 % matek z grupy B / przetrzymywanych w klateczkach typu
Liebefeld/ i 44,4 % matek z grupy C, przetrzymywanych w klateczkach
matecznikowych w rodzinie wychowujgcej. Réznice miedzy grupami nie
byly istotne. Podobnie nie stwierdzono wptywu jedno- lub dwukrotnego
unasieniania matek na ich diugowieczno$é:. Matek unasienionych 1 raz

dawkg nasienia 8 mm}

byto 111, z czego drugi sezon przezylo 56,7 %
trzeci 28,3 %, a matek unasienionych dwoma dawkami po 6 lub 8 mm3 byto
126 z czego drugi sezon przezylo 51,5 % a trzeci 24,2 %.

Sitg rodzin z matkami unasienionymi sztucznie i naturalnie
pordwnywano w drugim i trzecim sezoniekacia Matek, pomijajac sezon
pierwszy, kiedy to sila rodzin zalezala'raczej od ich sity przed
poddaniem obserwowanych matek-luyb od liczebnosci pszczdl twotzacyéh
odktady. . i .

Z trzech términdw bonitacyjnej oceny sity rodzin wyliczono
dla kazdej rodziny $rednia wartosdé; charakteryzujaca roﬁziny W ciggu
catego sezonu. Jak widaé z wykresu 1 rodZiny z matkami sztucznie
unasienianymi w drugim sezonie ich zycia ustepowatly nieéarsika
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rodzinom z matkami naturalnie unasienionymi, za wyJjatkiem matek wypro-
dukowanych w latach 1972, 1979 i 1981. Podobnie bylo w trzecim sezo-
nie ich zycia, w ktérym rodziny z matkami z lat 1971, 1972, 1978 i
1979 nie ustegpowaly lecz nawet przewyzszaly sile rodzin z matkami
naturalnie unasienionymi.

drednia r6znica w sile rodzin, obliczona ze wszystkich lat
w drugim sezonie, migdzy rodzinami z matkami naturalnie i sztucznie
unasienionymi wynosita 0,18 stopnia bonitacyjnego, a w trzecim
sezonie 0,38 stopnia. W swietle analizy statystycznej nie bytly
one istotne.

Wida¢ z tego, ze mniejsza wartosé uzytkowa matek sztucznie
unasienionych, w pordwnaniu z uynasienionymi naturalnie nie wyrazata
sie w sile rodzin z tymi matkami, ktdre przezyly sezen, lecz w

wigksze)] smiertelnosci matek.

DYSKUSJA

I, WPLYW NARKOZY CD2 i NZD NA WYNIKI SZTUCZNEGO UNASIENTIANIA
MATEK PSZCZELICH

1. Dawki narkozy, okres latencji, dtugos$é zycia matek

Matkl usypiane dwutlenkiem wegla 2 razy po 10 minut 2yly istot-
nie krécej niz matki usypiane tym gazem dwukrotnie po 1 gdo 2 minut.
Tak dluga narkoza okazalta sig wigc dla nich szkodliwa, co zgodne
jest z wynikami badarn Skowronka / 1976, 1978 i 1982/ .

lastosowanie N20 do usypiania matek podczas inseminacji mialo
pewne podstawy w wynikach badar Gontarskiego / za Ribbandsem 1954/,
ktdry stwierdzii, ze N20 powstajscy przy spalaniu saletry amonowe )
/VH NO / nie wptywa ujemnie na zbidr pytku i rozwdj gruczoldw
gard21elowych u pszcz6t robotnic ani na zachowanie sig matek.
Ponadtc Ribbands / 1954/ stwierdzil nieco odmienne dzialanie N 0 na
robotnice, a Skowronek Jaycox i Guynn /1973/ nieco pdmienne
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dziatanie N20 na matki pszczele w poréwnaniu z dziataniem COZ'

W naszych badaniach nad dzialaniem N20 i 002 prowadzonych
w 1974 r. stwierdzono wigksza smiertelnosc matek usypianych dymem
7 tabletek zawierajacych saleirg amonowa /Lachgastabletten/ spalanych
w podkurzaczu. Tg zwigkszong émiertelnosé mozna przypisad niedosko-
nalej technice usypiania matek, przy ktdérej budzity sig one Jjeszcze
przed ukoriczeniem zabiegu i mogly zostad uszkodzone. Nie jest jednak
wykluczone, ze dziala} tu réwniez inny negatywny czynnik, bowiem
Simpson /1954/ wykazal, ze przy spalaniu w podkurzaczu saletry amo-
nowej, naniesionej uprzednisc na tekturg bgdZ wegiel drzewny, wydzie-
la sig oprécz NZO.rdwniez toksyczny dla owaddw cjanowoddr.

Po udoskonaleniu techniki narkozy NZU wyniki inseminacji przy
uzyciu tego gazu i CO, byity juz podobne / lata 1979, 1983, 1984/.
Podobny byl réwniez wélyw obu gazdéw na okres latenbji u matek, ktdry
byt tym diuzszy im mnie€jsza byla dawka gazu. Potwierdza to stusznosdé
wyrazonego wczednie) pogladu, ze bardzo diugi okres latencji u ma-
tek usypianych w 1974 r. dymem z "Lachgastabletten" / réuny okresowil
latencji u matek unasienionych bez natkozy/ nalezy przypisaérslabej
i zbyt krdétko dzialajgcej narkozie NZD'

Rodza3 uzytego do narkozy gazu nie mial tez istotnego wplywu
na wypelnienie zbiorniczkdw nasiennych matek. Wydaje sie réwniez,
ze nie mial on istotnego wplywu na diugosé zycia matek.

Matki usypiane bardzo malg dawkg N20 zyty podobnie diugo jak matki
usypiane matg dawka CD2 /tab. 11/. Mozina zatem przyjgé, ze uzycie
N20 w miejsce CO2 nie przyczyni sig do pogorszenia wynikéw insemi-
nacji réwniez pod tym wzgledem. Istnieje jednak wgtpliwosc, czy
zastosowanie N20 pozwoli na unikniecie negatywnych skutkéw jakie
stwierdzono w przypadku stosowania CUZ'

Juz Mackensen /1947/ wyrazil poglad, ze przyspieszenie czer-
wienia matek wywolane Jest nie tyle samym dzialaniem CDZ, co uSpieniem
matek, gdyz Laidlaw / 1944/, stosujac eter, réwniez uzyskait przyspie-
szenie czerwienia matek.

Ribbands /1954/ wysunagl hipoteze, ze usypiajgce dzialar
réznych srodkdéw na pszczoty wywolane jest efektem braku tleiu,
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a mechanizm dziatania obu gazéw zdaniem autora jest odmienny.

W n?ézych badaniach nad diugowiecznoscig matek nie zostaka osta-

te;znie pozstrzyknieta kwestia, czy dziatanie NZU na dlhgoéé zycia

matek jest odmienng od dziaXania 002 gidwnie z dwdch przyczyn.

a. Matki objete obserwacjami pochodzity z 1974 roku, kiedy to N20
produkowany byl w podkurzaczu i niemozliwe byto regulowanie
dawki tego gazu ani wykluczenie réwnoczesnego dziatania innych
sktadnikdw dymu. Grupy matek unasienionych Nzo i 002 nie byly
zatem pordéwnywalne.

b. Nie dysponowalismy grupg matek traktowana NZO dwukrotnie po 18
minut, a wiec brakowaloc grupy, ktérg mozna by pordwnal z grupg
matek traktowanych 002 dwukrotﬁie po 10 minut.

W p6#niejszych badaniach, w ktérych stosgwano juz czysty NZD zbyt

" mata liczba matek nie pozwoliia na prowadzenie obserwacji nad

diugodcig zycia. Brak istotnych réznic jednak migdzy matkami usypia-
nymi CDZ i NZO w proporcji matek czerwiacych, w dlugodci okresu
1atencji i w liczbie plemnikdw w sbiorniczkach nasiennych pozwalala
przypuszczat, ze wplyw NZO na dtugoéé zycia matek réwniez nie byiby
rézny od wplywu CDZ’ jeéli oba gazy byiyby stosowane w jednakewym
stezeniu, & czas trwania narkozy byiby taki sam lub zblizony.
Piroblem nie polegaiby zatem na zastgpieniu 602 innym gazem lecz
na zmniejszeniu dawki CD2 do niezbedhego minimum, t). dawki nie
wiekszej niz jest niezbedna dla skrdcenia okresu latencji do okoilo
10 - 15 dni. Juz Mackensen / 1947/ wyrazit opinieg, ze narkoza CU2
prawdopodobnie moze byé skrdcona, Jjednak w praktyce powszechnie
przyjeto dawkg dwa razy po 10 minut. Dopiero w ostatnich latach
podjefo nieliczne Hadania rna ten temat / Ebadi i Gary 1980,
Janou¥ek 1987/.

" W badaniach wlasnych stwierdzono, z€ dwukrotna narfkoza okreslio-
nej diugogci dawaka lepsze wyniki w latencji niz narkoza 1-razowa,
co jest zgodne z wynikami innych autordw. {yjatek stanowiia narkoza
bardzo krétka, trwajaca 0,5 do 1 minuty, przy ktérej powtdrne 1
réwniez tak krdtkie uSpienie matek nie wplynelo na skrdcenie okresu
latencji. NajwyraZniej tak krdtka narkoza nie spelnis raoli bodZca

wywotujgcego w organizmie matek zmiany wWarunkuijgce T0ZWG] aainikdv



- 44 -

i w efekcie skiadanie jaj. Okres latenc)i wydiuzai sig tym bardzie}]
im krét- y byl tgczny czas dziatania (O, / badz NZO/ na matki

/ tab. 9 i 10/. Na podstawie wynikow tych badari mozna stwierdzig,

ze graniczny czas trwania narkozy, przy ktdrym skutecznie skraca sieg
ckres wyczekiwania"na czerwienie matek wynosi 2 razy po 3 minuty.
Przy narkozie 2 razy po 2 minuty uzyskiwano juz wigkszg zmiennosc
miedzy matkami, a $redni okres latencji wydiuzal sig.

2. Wpiyw wypelnienia zbiorniczkdw nasiennych na diugosd
okresu latencji u matek

Istotna korelacje miedzy dtugoscia okresu latencji a liczbg
plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych stwierdzono tylko w1l serii
matek na 8 analizowanych. Znamienne jest to, ze w tej serii matek czas
trwania narkozy byl bargze krdtki i nie wystarczal do wyzwolenia 7
bodZca wywolujacego w ich organiZmie procesy prowadzgce do rozwoju
jaj i w efekcie do szybkiego rozpoczgcia czerwienia. Z tego powodu
zmiennod$é okresdw latencji u matek byta bardzo duza. W:-takich
warunkach wptyw wypelnienia zbiorniczkdéw nasiennych na szybkosd
rozpoczynania czerwienia mégil sig ujawnié. W pozostailych seriach,

w ktérych wplyw tego czynnika nie okazal sie istotny, wspdéiczynniki
korelacji mialy réwniez znak ujemny, co swiadczy o tym, ze we

wszystkich seriach wzajemna zalezno$é obu czynnikdéw miala taki sam
kierunek. .

Za wspdizaleznodcia- obu czynnikdéw przemawidja rdéwniez inne
fakty: » .

a/'w grupach, w ki6rych wiekszos$é matek zaczynala czerwienie od
20-go dnia od narkozy /tab. 9 i 10/ nieliczne osobniki zwiekajace
z czerwieniem miaty wyraZnie mala liczbe plemnikéw w zbiornicz-
kach nasiennych.

.

b/ w grupach matek usypianych 2 razy po 2 minuty /tab lo—rgrupy'II A
i I1 8/ matki inseminowane Z razy, a. wigec prawdopodobnie majace
wigce] plemnikdéw w zbiorniczkach niz matki unasienione 1 raz,
rozpoczynaly czerwienie nieco szybciej; '
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Podobna zalezno$é stwierdzili Ebadi i Gary /1980/: przy takiej
samej narkozie matki unasieniane sztucznie 16 mm} nasienia zaczy-
naty czerwienie wczesdniej niz unasienione 8 mm3 nasienia.

Prabucki i wsp. /1987/ rowniez uwazajg, I8 dwukrotna inseminacja’
skraca okres latencji w pordwnaniu Z i-razowg. Woyke /1958, 1960/
stwierdzil u matek naturalnie unasienicnych, ze niedostaieczne wy-
peinienie zbiorniczkdw nasiennych po pierwszym locie weselnym jest
przyczyna powtornych wylotéw i unasienien matek.

7 drugiej strony obserwacja matek unasienionych sziycznie bez
rnarkozy wykazala, ze matki te zwlekaly hardzeo diugo / Srednioc
ponad 30 dni/ z rozpoczeciem czerwienia, co potwierdzito wyniki
uzyskane przez Mackensena / 1947/, w ktdrego badaniach matki nie
usypiane w czasie inseminacji nie rozpoczynaiy czerwienia wezesniej
niz matki wcale nie unasienione. Przeciwnie zas$ matki nie unasienio-
ne, potraktowane wystarczajaca dawkg CDz, zaczynaty skladacd jaja po
podobnym czasie od narkozy jak matki unasienione. Podobne wyniki
uzyskali Kaftsnoglu i Peng /1982/.

dwiadczyé to mdze o tym, ze narkoza jest gidwnym czynnikiem
wptywajacym na diugosc latencji u matek, natomiast stopien wypei-
nienia ‘zbiorniczkdw nasiennych jest czynnikiem znacznie siabszym,
nie dziatajacym bez narkozy, ale "wzmacniajgoym” jej dziatanie.
Jego wplyw moze ujawnicC sig tylko wguwcCzas, gdy nsrkoza jest nie-
wystarczajgca dla wywolania u matek szybkiego rozwoju jajnikodw 1

rozpoczecia czerwienia.

I1. WPLYW WIEKU MATEK NA WYNIKI SZTUCZMEGD UNASIEMIANIA

Przezywalnodd mates

&

wiasnych wynasz%a 58 %

gdy w badanisch Wovkego 1 Jasinskiega /
inseminanii Zylo tylko 14,1 % fakich matek. Miaiy one przy tvm

niecatkowicie oprdznione jajowody, prrewidywano wigc, 28 dmiertel-
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byla wigksza niz wérdd unasienionych w starszym wieku.

Wedlug Mackensena / 1955/ wiek matek, poza pierwszym dniem
zycia, mial maly wplyw na wypeinienie zbiorniczkéw nasiennych
natomiast w naszych badaniach matki 2-dniowe miaty istotnie mniej
plemnikdw w sbiorniczkach nasiennych niz matki 6 i 8 dniowe. Rdéwniez
w badaniach Woykego i Jasifskiego / 1976/ matki unasienione w wieku
1-3 dni miaty nizsza liczbe plemnikow.

Réznice w wynikach wyzej wspomnianych badan réznych autordw
mozna przypisadé odmiennym warunkom inseminacji i przetrzymywania
matek po zabiegu. Mackensen unasienit matki nasieniem tylko 1 trutnia,
pcdoczas gd, w badaniach naszych oraz Woykego i Jasinskiego stosowano
dawkg 8 mm3. Ponadto ci ostatni przetrzymywali matki w klateczkach
Zandera w rodzinie wychowujacej, co moglo mied szczegdlnie ujemny
wplyw na przezywalnosc matek mtodych, 1-3 dniowych, podczas gdy
w naszych badaniach po zabiegu matki przebywaly w wigkszych klatecz-
kach z okokto 300 robotnicami.

Pewne réznice w wynikach badan mogly byé spowodowane nie-
jednakowg dejrzaloscig plciowg matek. Wedlug Fresnaye a / 1966/

. dojrzatodc ta nie jJest écisle zwiazana z wiekiem matek. W jego bada-
niach matkl 5-6 dnicwe unasieniane w kwietniu, maju 1 czerwcu nie
osiggnely jeszcze peinel dojrzatosci, na skutek czego wyniki ich
inseminacii byty gorsze niz wyniki unasieniania matek 10+12 dniowych.
Nig jednakowa dojrzalosc piciQWé matek w chwilli umasieniania
sztucznego moie tez byd przyczyna znacznej zmiennodsci w liczble

plemnikgw w zhinrniczkach nasiennych matek.

] wlasnyoh stwierdrzono, 22 metkl unasieniane w
wieku 2 dni i irakiowane 802 po rTaz drugi w wieku & dni nie reagujs
na narkoze i rozpocrvnalg czerwienie bardzo pé#no. Podobne zjawisko
stwierdzi! Jampulel 1987/ 4 matek inseminowanych jako 3 1 4- dnio-
we. Chwalkowsik! ~1949/ natomiast nis stwierdzii takie] zaleinogcel 3

uwizal, ze w mingym wieks skraca okres produkcii matek

o “.le dni. 4nia) byry bHne unasienione.
fims o ernis od rozaic w wyniksch padanft 1 ich przyeczyn, 2z

cidan wlaanyst ciav Woykegn 1 Jesinskiepgo wynika, ze matki
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1-4 dniowe sa zbyt mlode do sztucznego unasieniania, co sprawia, ze
émiertelnos$é wsrdéd nich po zabiegu jest bardzo duza, a liczba
plemnikow w sbiorniczkach nasiennych jest mniejsza. Ponadto matki
inseminowane w tak miodym wieku czegsto rozpoczynaja czerwienie- bardzo
pézno na skutek czego okres od wyjscia matki z matecznika do
rozpoczegcia czerwienia moze byé u nich dtuzszy niz u matek unasie-

nionych w starszym wieku.

III. WPLYW WARUNKGW OTOCZENIA NA HYNEKI §ZTUCZNEGO UNASIENIANIA
MATEK PSZCZELICH

Badania wykazaly, ze najlepszy wynik inseminacji uzyskuje sig
wowczas, gdy matki po zabiegu znajduja sig w warunkach zblizonych
do tych, w Jjakich znajdujg sig matki naturalnie unasieniane, tJ.
gdy moga swobodnie poruszac sig w rodzinie, a pszczoly majq do nich
nieograniczony dostep. Potwierdzono wiec poglad wyrazony przez
Woykege / 1978 1 1983/ oraz Woykego i Jasiriskiego / 1973, 1979 i
1980/ ha podstawie ich badan nad wptywem réznych czynnikdw na
wypeinienie zbiorniczkéw nasiennych matek sztucznie upasienianych.

Migdzy wynikami nadari wtasnych i badaf wspomnianych wyzej
autoréw istniejs jednak pewne rozbieznosci. W naszych badaniach
wypeinienie zbiorniczka nasiennego matek przetrzymywanych v klatecz~
kach w rodzinie wychowujgce] nie réznito sie istotmie od wypelnienia
sBiorniczka nasiennego matek swobodnie poruszajacych sig w rpdzinach
weselnych lub klateczkach typu Liebefeld, bedacych adpowiednikienm
stosohanych przez Woykego 1 Jasiriskiego skrzynek z plasterkiem
woszozyny 1 2z 150 i 350 pszczolami. Mozna to wyttumaczy¢ duzg
zmiennoscig rodzin pod wzgledem gotowosci do opieki nad matkami
zamknietymi w klateczkach.

Uzyskane wyniki badai dwiadczg o tym, ze odejscie v technolo-
gii produkcji matek ad zapewnienia im pptymalnych warurkiv po
sztucznym unasienianiu aczy sig ze zmniejszeniem procentu matek

¢zerwiacych i zwigkszeniem procentu matek niezdolnych do oprdéznienis
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jajowodGw Z nasienia. Jest to zgodne z wynikami badan Vesely'egq
/ 1971/, '

Szczegdlnle duzo matek z nie opréznionymi jajowodami stwierdzo~
no wirdéd tych, ktdre po inseminacji poddanc w klateczkach do rodzi-
nek sktadajgcych sig z obcych pszcz6t / tab. 20 grupa D/, byio ich
za$ mniej wsrod matek przetrzymywanych po inseminacji w klateczkach
matecznikowych #tej same] rodzinie, w kiérej przebywaly przed insemi-
nacja. Takie matki znaleziono réwniez przy przetrzymywaniu w klatecz-
kach typu Liebefeld a nawet w ulikach weselnych, choé byto ich ty
znacznie mniej.

W badaniach wtasnych matki padaly nie tylko w okresie
przetrzymywania ich w klateczkach, ale réwniez po poddaniu ich i
przyjeciu przez rodzinki weselne. Byly to zardwno matki z nie opréz-
nionymi jajowodami jak i matki z jajowodami opréznionymi. Z tego
faktu mozna wyciagnad wniosek, ze stosowana przez Woykego / 1979/
oraz Woykego i Jasiriskiego / 1978, 1980/ ocena wynikdw inseminacji
na podstawie oceny stanu jajowoddw 1 wypetnienia zbiorniczka
nasiennego nie powinna by¢ stospwana dla przewidywania koricowego wyni-
ki inseminacji, jakim jest liczba matek czerwigcych po poddaniu ich
do rodzin. Badania witasne wykazaly, ze przetrzymywanie matek po
inseminacji w réznego rodzaju klateczkach przediuza okres od inse-
minacji matek do rozpoczecia przez nie czerwienia. Nawet przy wystar-
czajace) narkozie CD matki takie po wypuszczeniu ich z klateczek
potrzebowaly kilku dn1 na rozwdj jajnikdw i rozpoczgeie czerwienia,
niemal tyle samo co matki swobodnie chodzgce zaraz po inseminacji
na plastrze w rodzince we§einej, Zgodne jest to z wynikami badan
Engelsa i wsp. /1976/. Stwierdzili oni, ze u matek przetrzymywanych
w klateczkach po dwukrotnym potraktowaniu COZ maleje masa ciala
i nieco spada zawarto$d witellogeniny / bedace) prekursorem
biatek z8ttka/ w hemolimfie, podczas gdy u matek swobodnie chodzq-
cych po plastrach w rodzinie zwigksza sig zardwno masa cia¥a jak i
kencentracja witellogeniny. Réwniez Shehata / 1982/, przetrzymujac
unasienione naturalnie matki w klateczkach wysylkowych bez pszczdl
stwierdzi} po 15-dniowym przetrzymywaniu redukcig objgtosci ich‘
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jajnikdw pditora raza w stosunku do objgtosci poczatkowe}, a 8 do
10 razy po 78 dniach przetrzymywania.

Po dtuzszym, 15-20 .dniowym przetrzymywaniu matek w klatecz-
kach w rodzinie wychowujgcej mozna wyeliminowa¢ wprawdzie czesc
matek z nie opréznionymi jajowodami, jednakze takie przetrzymywa-
nie matek moze przyczynié sieg do znacznych strat opisanych przez
Jasifiskiego /1987/. W badaniach wtasnych nie zajmowano sig tym
problemem szczegdiowo, jednak pobiezne oglgdziny matek wykazywaly
ich uszkadzanie tylko w niektdrych rodzinach. Duza zmiennos¢ miegdzy
rodzinami wychowujacymi w gotowosci do opieki nad matkami, co
pé#niej wyrazalo sig zréznicowanym procentem matek czerwiacych,
pozwala sadzié, ze ta metoda prze%rzymywania matek moze dad zadawa-
lajace wyniki, wymaga jednak dalszych badari nad sktadem rodzin
oraz nad posigpowaniem z nimi / dokarmianie, zasilanie itp./.

i

I'v. PORGWNANIE WARTOSCI UZYTKOWEJ MATEK UNASIENIONYCH SZTUCZNIE
T NATURALNIE

Wyniki badar wiasnych, swiadczace o wyzszej $miertelnosci
matek sztucznle unasienionych sa zgodne z wynikami badait Ruttnera
/1975/ oraz Harbo i Szabo / 1984/, jednak straty matek stwierdzone
nrzez tych ostatnich byly bardzie] drastyczne. Wyniki wkasnych
badari nie sg zgodne z wynikami Wildego /1988/, ktéry nie stwierdzil
istotnych rdéznic w émlertelnoéc1 rodzin pszczelich z matkami
sztucznie i naturalnie unasienionymi. Przyczyng réznicy w wynikach
moze byé to, ze Wilde uwzglednii straty catych rodzin, szczegdlnie
duze z powodu znacznego nasilenia warrozy w pasiece, natomiast
w badaniach wlaSnych uwzgledniono straty tych matek, podczas gdy
{&h rodziny pozostawaly przy Zyciu. Obserwacjami nie objeto 1975 r.
i lat pézniejszych, kiedy w pasiece wystapila juz warroza.

W badaniach wtasnych nie stwierdzono rdznic w dmiertelnosci
matek przetrzymywanych po zabiegu w réznych warunkach, chociaz w
pkresie wczesniejszym, do chwili rozpoczegcia czerwienia, straty
byly wigksze wdérdd matek przetrzymywanych.po zabiegu w klateczkach
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matecznikowych w tod21n1e wychowUJaceJ Przypuszczaé mozna, 2e
takie przetrzymywanle matek’ e11m1nowalo osobn1k1 nagslabsze; a przy
syciu pozastawaly matki o dobrej knndyc31,

Brak istotnych réznic w d&ugowlecznoéc1 matek un351°n10nych
1 lub 2 razy moZna wyttumaczyd duzg zmienno$cig w wypelnlenlu zbior-

niczkéw nasiennych zaréwno u jednych Jak i drugich. Mozliwe jest,

ze matki z mnlejsza liczba plemnikdw gingly woczesniel. Za tym
przemawiaé moze réwniez brak istotnych réznic w sile ‘rodzin z matkami
unasienionymi sztucznie 1 naturalnie. W tym wzgledzie badania
wtasne zgodne sg z wynikiem badai Wildego /- 1988/, ktdry nie stwier-
dzil zasadniczych rdéinic w jilogci czerwiu i produkcyjnosci rodzin
obu grup.

Nie jest réwniez wykluczone, ze na diugosc zycia- -matek po
sztucznym unasienianiu majg wptyw i inne czynniki np. warunki wy-
chowu i zwigzana z nimi kondycja fizyczna matek. Wediug Woykego
71971/ wiek larw poddawanych rodzinom do wychowu mial istotne
znaczenie dla jakosci matek 1 dla wynikéw ich pézniejszego una-

sieniania.
WNIOSKI

Uzycie N20 do usypiahia"matek w czasie sztucznego unasieniania
daje podobny wynik jak uzycie CDZ’ pod wzglegdem liczby matek
czerwiacych, okresu 1atenc31 i liczby plemnikdw w zbiorniczkach
nasiennych matek.

Dwukrotna 10-minutdwa narkazafCD2 skraca zycie matek w pordw-
naniu z dwukrotna 1 lub 2-minutowg narkozg.

Drugosé okresu latencji u matek sztucznie un351enlonych
zalezy gidwnie od czasu trwania narkozy. Wystarczajgca okazala sig
narkoza 2 x 3 minuty, po ktérej wickszodc matek rgzpoczynata
czerwienie do 15 dnia po zabiegach.

Wypelnienie zbiorniczkdw nasiennych matek w matym stopniu
wptywa na dtugosé okresu latencii, a wplyw ten ujawnia sig tylkd
przy nie wystarczajacej narkozie.



Sztuczne unasienianie ek 2-dniowych powgdujie znaczng

2

pne czerwid pafniej, a liczba

smiertelnost wsSrdd nich. zaciynaig
plemnikdw w ich rhiprniczkach nasienmych jest maiejsza niz u matek
gnasienionych w wieku 6 1 8 dni.

Dls dobrego wypienianie zhiorniczkéw nasiennych matek unasie-
nisnych w wieku 16-24 dni niezbaéhy jest dwukrotny zabieg i dawki
po 8 mm3 nasienia.

Jednorazowa dawka 8 mm} nasienia daje w efekcie mniej
plemnikéw w zbiorniczku nasiennym niz 2 dawki po & mm}.

Sxrad rodzinek wesslnych, w kidrych przeirzymywane s3 matki
po inseminacji, nie ma wigkszego wpiywu na wyniki sztucznego unasie-
niania matek. Przy naturalnym unasienianiu, W warunkach czgstych
ucieczek 1 zloidw pszczél, formowanie rodzinek z robotnic 1-4
dniowych zapewnia uzyskanie stosunkows wigkszel liczby matek czerwig-
cych.

Najlepszy wynik inseminacji uzyskuje sig, gdy maixi Juz przed
zabiegiem przyjete sa przez pszczoty rodzimek wese}nych, a po inse-
minacji poddawane sag tam na powrdt 1 moga swinbodnie poruszac sie
na plastrze. Prawie tak samo dabry wynik uzyskuje sig, gdy matki
w Tpdzinkach znaidujs sie w klateczkach z kratg cdgrodowa lub gdy
po zabiegu przebywaja wraz z 150 pszozolami w klateczkach o pojemnosci
gkolo 600 cmz, w temp. 32-34°C albo w iemperaturze pokeiowe] z
300-350 pszczolami.

Przetrzymywanie matek po inseminacjli w klatéczkach mateczni-
kawych w rodzinie wychowujace] powoduje, ze wiekszy ich procent
nie opréznia Jajowoddw 1 muieliszy jest procent matek ﬁzerwiacyCh:

niz przy przetrzymywaniu matek w ulikach weselaych.

553

el z zatetymi grzerz neslenies
i o

ty calkowicie wyjasnione. Uprdoz me
jajowodami ging rdwniez matki z jajowodami oproznionymi.

Pg inseminacjy potrrebny jest matikom kilkedniowy okres dla
dokonanias sie w ich orgsnifmis procesdw siezhgdnych do rozpoczecia
sk¥adania 3jaj. ¥ czasie przebywanis matek w klateczksch mateczni-

kowych procesy te sg zahamowane iud swolnione do chwili wypuszozent
matek na plaster, pomiegdzy pszcroly.
Matki sztucrnie wnazienions 2yja przecigteie krdce} miz matki

gnasienione naturalnie.
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Tabela 10

Pordwnanie okresén latenojl matek w ezasie inseminacjt usyplanych 002

priy réimej sile narkozy / od 1970 do 1888 x/%

crupa LiGiba Liczbs motek rozpoozynajjeych ozermienie S‘;"edng
wie1kodé matek po dniach okres
narkozy otizeTHo~ ;é?°n°41
v s . - ; . . - i
1 11e388 wyeh |, 1S] % 8|88 |8]% %888 |3
daneit 3 i o i [} ki [ [ t i ®
narkozy ol © ol I s P 2 o 25 3 2
14 8,79 a
Karkoza ) .
silna 2 123 11 j8é j22 | < ] - = 1* - = PR R - 1/3~ 31/
gunkrots
na 2 x
5-6 min. s
i 8,42 &
Narkoza
siind . . A o . . : sl s
seacroaa} & PR ETOR - 0 U I T AU R N BT I IR B B I Tl
2x§=6miH; - )
na 9,33 a
Narkoza
usiarkowad . . . . P el ok . )
na dﬁuki'o-’ 2 173 46 78 133 E) 3 2 2 - kA 1 - w171 < 547
ltna Zxok?
i2 min} ) _
12,04 b
in sa{rtleo s | & |8 é el isincoss
A
2233 ¢
85 il dafzi o jis Jua ] 3 1| 8| < %
rizoua .
x ok? 2 '
3 Ui el

jardiiodi Licsonn o8 erugiej narkosy
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Zaleinosé migdzy liczba plemnikéw w zbiorniozkach pasiennyoh matek

a dlugosoln okresu latenodd

Tebela 12

1 |
ESeria Narkoza Rok Liozba Okres latenojl | Millony plemnikéwm w 2Bio= | wepgiez,
1 bagmi matek dni rniczkach nasiennych matek korelacji
H érednio ¢ zakres | Srednio zakres r
1
i
i o, - 1671 9 10,00 7-15] 5,194 } 3,950 - 6,050 i~ 0,269
! 2 x 5,6 min ’
3 14
{11 co,
; 2 x5-6 pin | 1972 | 10 11,40 6 - 231 4,752 1} 3,350 ~ 6,820 |- 0,438
5 |
{111} €O, lub N,0 Yo79 1 17 13,59 6 - 361 4,109 } 1,950 ~ 5,450 - 0,322
{2 x3 min !
H
)
IV 1C0y lub X0 4 o5y | g7 9,88 7 -12f 4,634 | 2,750 - 6,800 1- 0,128
H
2x 3 min } ! E
1 1 -
v €0, 1 Ny0 1019 | 17 21,20 | 2 -501 3,118 | 1,000~ 5,300 - 0,302
1 x3ain !
VI ico, 1 N0 1083 | 14 14,86 4-235! 3,91 ! 1,350 - 5,900 |- 0,225
i 1 x 3 pin
i
viI 100, i N0 1983 | 14 33,93 | 10 - 50} 4,208 | 1,150 - 6,550 }~ 0,265
1 x 0,5«imin
1
)
VIII €O, 1.N;0 1984 | 16 28,38 5« 651 4,025 | 2,300 ~ 5,850 {=- 0,620%
i x 0,5-imin

x - korelacja istotna przy o = 0,05



Tabela .3

Wyniki inseminacji matek pszeczelich unasienionych

qztucznié # réznym wieku™ /1974 v/

Dawka Wieck matek w dniu inseminacji /énixx/ Srednioc
. i i I .
nasienia 2 ! 4 ! 6 ! 8
3 1 i f
il 1 i 1
. 1 i e

A? Liczba matek czerwigcych 2z opréznionymi jajowodami
1x8 17 ' 22 ;25 , 26 . 22,50
2 x 4 18. i 20 |24 25 E 21,75
érednio 1 17,50 | 21,0ab } 24,52 i 25,5a j

B.Liczba matek uszkodzonych i z mnie opréznionymi

jajovwodami
1x8 , 12 . 6 . 2 1 5,25
2x4 1 10 ; 6 | 2 i 4,75
$rednio |  11a { 6ab | 2be e
1 i i

C: Liczba matek okiebianych 1 Scigtych
1x8 ; 1 ! 2 ‘ 3 3 2,30
2 x4 2. ! 4 4. . 4. 3,50
$rednio 3 1,5 i 3,0 i

3,5 3,5

x = kazda wartosé w tabeii oznacza liczbe przypadkéw na 30 matek
inseminowanych-

xx- W przypadku matek inseminowanych dwukrotnie podano wiek matek

w dniu pierwszej inseminacji

S



*® 'g'éz

Tabela 14

nym wieku /1974 r/

‘3redni okres latencji U matek pszezelich unasienionych

Dawka i Rasa ‘.Wiek matek v dniu inseminacji /dni Xy 3rednio i

nasie- matek dla ras |

nia i dawek E

o’ 2 4 6 : 8. nasienia |
"""‘-"—"| > ==t 2ot im o e e e e e e e T ELL U S L

1 x 8 !3rednio 21,9 /8/ 3 13,7b/11/ 9,5b/13/ g,gb/14/ 13,0 /47/

S L . L ——
2 x 4 {3rednio 22,3 /8/ i 12,3 /11/ | 11,7 /12/}10,2 /13/ | 13,3 /44/
: a . b b b

- - Bl - ..-_ - - suiintaiuint B

Srednto dla 22,1 /17/ | 13,0 /22/ | 10,2 /25/110,1 /27/

{“1eku matek A B B B

i T T T - Nt St

\Przecigtny wiek !

?atek w dniu E ! !

;rozpoc2qc1a ! ¢

}czer“ienia - {

- ani i 26 19 18 20

i i - f

x/ ~ w przypadku matek inseminowanych dwuk

w dniu pierwszej inseminacji

xx - w nawiasach podano liczbg matek obserwowanych

rotnie podano wiek matek



Tabela 15

Liczba plemnikdw w zbiorniczkach nasiennych matek

unasienionych sztucznie » wieku 2 - 8 dni /1974 r/

——

i a1
: ] 1 .
priele o Dawka | 3rednia liczba plemnikéw -miliomy
. , i
;matek i nas;enia ! rasa matek rednio |}
i
sdni ! ma % Kaukaska | Srieurcp! Kraidska
i A e e e R =
' i1x8 ] 3,400 3,063 3,950 3,790 A
i 2 loxa ] 3,988 4,200 4,138
1 im0 s s dim e < = - 1
3 E 1% 8 4,488 3,988 4,050 4,188 AB |
b4 taxa ] 4,550 4,163 3,888 ;
! 1x8 | 4,450 2,638 4,750 " 4,415 B
3
p 8 2 x4 4,900 | 4,950 I 4,800
[T —— o e e e e o n s m % o o - . ]
; 1x8 4,400 4,550 3 4,320 i 4,647 B
P8 laxa 4,750 1 4,913 | 4,950
[ + ! ! —
z i ’ v : .
§érednio 11 x8 4,365 4,058 4,356 4,004 A
! 2 x 4 ] | 4,516 B
1 i 1

.

o e 1 e o

drednis liczbe plemnikéw w zhiorniczkach nasiennych matek w kaidej
podgrupie obliczono z ﬁyﬁikén nzyskanych dla 4 matek



Tabela 16

Liozba plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych matek

unasienionych sztucznie w wieku 8 - 24 dni /1975 r/

S$rednia liczbe plemnikén w

2 wynikéw uzyskanych dla 4 matek

.i_.._ T

; 3,301 A
|}
! 4,758 B

oo o
b e i

Dawki 3rednia liczba plemnikéw - miliony : 8rednio
nasignia wiek matek inseminowanych -~ dni '
- e e 6 ___ . dooo._24

| = = -

I 1x8 3,975 3,675 2,525

i )

1

I 2x8 5,025 4,962 4,287

i

i

P - : RN LRI

i Srednio 4,500 b 4,380 b 3,406 a

t

| . -~ de ORI

kazdej podgrupie obliczono



Tabela 17

Wyniki inseminacji matek » rodzinkach weselnych

o réznym sktadzie pszezél /lata 1971 1 1972 /

Sposéb Grupy rodzinek weselnych 3rednio
unasieniania I iz 111 sposoby
fets H ; s . - unasienianiz
psSzgoziioznego { Pszcz{mkode { pszezistarsze
wieku z rodzin | /i-4 dniowe/ | niz 20 dniowe
wychow, i s i czerw
A" Liczba matek czerwigeych
1 g .
! Sziuczne - 8,89 a . 9,09 a . 7,60 a 7,98 a
i Naturalne 4,44 b 5 7,42 8 | 8,40 a 6,53 b
i 1
N i -—
drednio - - N
1 i
| grupy 6,67 b 3 8,40 a : 8,00 a i
1= - - =
B; Liczba matek, ktére zaginety, uciekly 2z rodzinkami
1 lub zostaly opuszczone przez rodzinke oraz scigte x
1
iSztuczne i 0,67 ¢ ;o d 1,60 b 0,62 b
INaturalne | 5,56 a } 2,58 b 1,60 b 3,66 a
-] 3
3 : . -+
3rednto i
| grupy i 3,11 a | 1,07 1,60 b
3 1
i } ¢4+ Liczba matek 2 nie opréznionymi jajovwodami x
1 i .
iSztuczne ! 0,44 H 0,91 0,80 0,70
! Maturalne } 0 } 0 0 0
H ' i i
H

x - liczbe matek podano ¥ przeliczeniu na 10 matek unasienionych

~ analize matematyczng przeprovadzono
czenia

XX

B i C - analize matematyczng przeprowadzono na liczbach transformowany

w tabeli podano 1liczby uzyskane W

na liczbach uzyskanych z dosdwiad-

ch

doswiadczeniu



9yniki sztucznego i naturalnego unasie

Tabela 1

meselnych o réznym sktadzie pszczél /lata 4971 1 1972/

]

niania matek w rodzinkach

Grupy rodzinek weselny ch

1

$rednte 913 lat

Rok .
N I . ) 84 111
p_szczoly + rodziny wych, ] pszczoly -4 dniowe pszezoly w réinyd
wieku { czerw
matki unasienione matki unasienione matki unastienione matki unasienione
aztucznie naturalnie sztucznie paturalnie sztucznle naturalnie | sztucznie }natumlnie
n - - T~
A. Liczba plemnikés w 2biorntezkach nasiennych matek -~ miliony ;
1978 5,140/8/  5,140/8/ 4,512/8/ 5,470/5/ - - 5,244/9/ §5,305/10/
1972 4,475/8/ .4,918/6/ 5,400/5/  4,10578/ 4,838/4/ 5,190/5/ 4,748/17/ 4,7T13/17/
3rednio 4,967/13/ 5,019/11/ 4,889/9/ 4,725/11/ 4,838/4/ '5,190/5/ 4,902726/ 4,931/21/
w grupach ) o
4,990 /247 4,117 /20/ 5,033 /9/
B: Liozba dni do rozpo_czecw eczerwtenta : matki sztucanie unasienione _
od drugtel markozy, patki naturalnte unasienione - od wystawienla
ulika bdadi wypuszozenia z klateczki
1971 8,6/18/ 10,1/12/ 9,8/18/ 14,3/12/ *1 8,0/10/ 10,9/11/ 8,98/43/ " -
1972 10,8/28/ 12,4/8/ 9,0/22/ 13,8/11/ |13,3/14/ 7,8/20/ |40,43/63/ -
5,53 740/ 11,35/20/ $,36/40/ ~ 13,96/23/ 11,08/24/  9,48/21/ | unasieatante sztuczne k
Srednto a a a » a a érednio 9,83 dni
% grupach e - - - .
10,13 /60/ 11,05 763/ 10,33 /45/ unasienianie natural,
érednio 11,67 dni

x = w nawiasach podano liczbe obserwacit
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Tabela .20
Wyniki sztuoznego unasicniania patek ® zalgznoéct od warunkiéw przetrzymywania

ich » czasie i po insesinacjt

Seria 1 data Grupy 3rednio
serie
pierwsze} A : B E c ; D E § P b2
1
inseminacji : 5 : H
A% Liczba patek czerwigeych na 10 matek ﬁnaslenlonych
1 11708274 9 8 . 7 5 8 E 8 7,2 2
= h L
I1 16306374 -8 8 s '8 5 5 i 8 7,0 a
. " [
H11 26306774 8 7 i 8 4 6 i o7 6,7 a
< ! 1
1V 21,07:73 6 5 } 5 4 4 1 s 5,0 b
z — :
Srednio 7,3 bl 4,55 5,3 b 1,08
\ 7,8 a 33 2 )0 2 r ? 16
grupy : I i
B3 Srednia liczba matek 2z zajetymi ja;omodamt na 10 matek unasienionych !
i
3rednie . - ; . i i E i %
i grupy 0,8 o i, ! 2,06 } 4,54 ! 200 11,3 b0 ! i
g [+% 3rednia liczba matek martwych z nie ustialonyeh przyczyn - na 10 matek
i
: unasienionych ,
: '. |
i 3rednic : ;
1 .
i grupy 1,40 1,40 | 1,0% 1,0 L 2,7 a 1,7 b i
} ] 1 i‘
i )
i 3 B2 3rednia itczba plemnikéw v zblornlezkach nasiennych matek - miliony i
i
'
3 H / érednie z 8 zbiorniczkén/
i ; i 1 [
{ $rednio [ } 1 ! )
1
| erupy | 5,283 { 5,06 8] 4,900 abi 3,631 b 3,813 ab 5,150 a
) [ t ' ‘

Objasnienla do tabel 18 i 19

Grupa A -

Grupa B

Grupa € -

Grupa D

Grupa E

Grupa F

[

matki przed unasienianfem i po zabicgach swobodnie chedzg migdzy pszozolaol
rodzinek weselnych N

matkl przed inseminacja w klateczrkach Zandcra /bez pszezédi/ w rodzinie wychowujacej;
pe pierwszej 1 druglej inseminncji swobednie chodzy miedzy pszozolami w Klateczoe
Lebefeld, v ternostacie w templ 26%

matki przed insecinnc:y, migdzy zabiegami L po drugiej inseminac)i = klateczkach
Zandera /bez przc263/ v rodzinle wychowujgced

watki dc drugle} insemimacjil jok grupa €, a po niej poddane ® klateczkach Zondera
do rodzinek meselnych, Po 4 dniach wypuszezone z . klateozek

TatEl do druéXeJ inseminicii Jak grupa €, a po nie) w klateczkach Zandera z 10 « 135
pszczolami w termostacie, n temp? 30%C

matkl przed inseminacjy w klateczkach Zandera z kratg ogrodowy w rodzinkach
weselnych, po drugiej inseminocj! wypuszezone 2z klateczek priez ‘pszezoly

/kor:.: a klateczece : stgplono «f ziem miodowo~cukrowym/



wWyniki sztucznego unasieniania o

Tabela 21~

atek pszczelich

/na podstawie obserwacji matek unasienionych
w latach 1975-1988/ :

Objasnienie grup A,B,
inseminacii matki w klateczkac

wychowujacej, po inseminacji poddane do rodzi

bezposrednio migdzy pszczoty

h motecznikewych w rodzinie
nek weselnych

i 1 i
i xR Liczba i1 % matek % stosunku do liczby H
l451'113:@ 1 unasienionych H
] i
‘gnatek_, - unnasienio- czersiaeych 1 Scigtych martnych nie eze~- }
nych ) - z .innych migeyeh
‘, przyezyn ponad 50.
: i dni po H
! insemina~ ;
eji-
Liezba
A matek 542 .521 -36 57 28
1% 81,15 a 5,61 a 8,88 b | 4,368
I Liczba B o i
A 1 _matex . 340 266 8 50 -16 i
1 1 ‘{ 78,25 ab 2,85 b 114,70 a 4,71 a
H s 3
1 ; : - 1
i Lieczba , v
B i _matek 310 231 2_0 ’45 13 §
. . } 4 b
% 74,52 be 6,45 a (14,84 a 4,19 a
Liezba H
1 1 matek 498 342 40 95 ! 21
1% ; 68,67 ¢ 8,03 a 119,08 a 4,22 a
] :
H Liezha
matek 1790 1360 104 248 } 78
sRazem - — L = - — T
: % 75,98 5,81 13,85 | 4,36
i
C - podanc w# tsbeli 20. grupa A, = do



Tabela 22

Czas uplywajacy od wypuszczenia matek po sztucznym
unasienianiu z klateczek do rozpoczgcia czerwienia,
w zaleznosci od diugodci przetrzymywania ich w klatecz-

kach / g

rupa C/

‘§redn1 okres prze-~

Sredni okres od

Rok produkeji! Liczba ma=
matek tek obser- t{rzymywania matek wypuszczenia ma-
wowany ch po inseminacji tek z klateczek
ani do rozpoczgcia
czervnienia
dni

1975 10 4,0 11,7

1975 7 4,0 9,1

1986 35 4,3 7,2

1975 34 5,0 7,2

1975 34 6,0 5,3

1976 16 6,8 10,5

1987 ~ 15 7,0 5,9

1985 i4 7,3 5,4

1978 16 9,8 7,6

1985 38 9,9 7,6

1975 11 10,0 6,3

1982 35 ! 13,6 6,0

1987 18 i 14,4 5,8 !

1978 8 15,3 5,5

1978 13 H 15,6 6,4

1988 15 %' 21,0 4,8
_______________ b .




Tazbela 23

Liczba matek sztucznie /Al i naturalnie /B/ unasienio

ktére przezyly kolejne sezony i zostaly zazinowane
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rodziny z matkami naturalnie unasienionymi

B

— trzeci rok zycia matek

drugi rok Zycia matek, B

ychod 1do 6 A~
a rodzin W stopniach, of odcigtych: lata produkcji matek

yit

Wykres 1, Sita rodzin w stopniach bonitac

of rzgdnych: si
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